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Zwischenberechnungen sind unter Umstdanden nicht geprift

worden und deshalb als nicht gesichert anzusehen.
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Vorbemerkungen

Die nachfolgende statische Berechnung erbringt alle erforderlichen Nachweise der tragenden
Bauteile, einschlieflich der Bemessung des oben genannten Bauvorhabens. Es werden keine
Nachweise fur Bauzustande gefihrt. Diese liegen in der Verantwortung der ausfuhrenden
Bauunternehmung. Berechnungen fiir Abfangungen, Aussteifungen, Geriste etc. sind durch die
Bauunternehmung zu erstellen oder durch diese zu beauftragen.

Die Fassadenerneuerung ist kein Bestandteil dieser Statik.

In den Positionen werden die statisch wirksamen mindest Querschnitte angegeben. Durch die
Geometrie kdnnen sich bei der Konstruktion groRere Querschnitte ergeben.

Grundlagen

Entwurfsplanung vom Architekturbiro Architektenstern Martin Menzel Planungsgruppe aus
Rotenburg vom 20.01.2025 im MafRstab 1:100.

Vorschriften

Sammlung Gottsch-Hasenjager "Technische Baubestimmungen"
Eurocode 2, Eurocode 3, Eurocode 5, Eurocode 7, Eurocode 8

Baustoffe

Nach Angabe in der Berechnung.

Konstruktion

Das Burogebaude der AOK Standort Cuxhaven wurde in 1960er Jahren gebaut. Der gesamte
Komplex besteht aus einem vier geschossigen Burogebaude, einer eingeschossigen
Beratungszentrum mit Zeltdach und einem eingeschossigen Zwischenbau in dem sich das Foyer und
diverse Nebenrdume befinden. Vor dem Foyer wurde eine Eingangshalle aus Glas angebaut.

Bei der jetzigen MalRnahme wird der gesamte Komplex an die neuen Arbeitsplatzanforderungen
angepasst und energetisch saniert. Auf dem Foyer wird eine Luftungsanlage auch einer
Stahlkonstruktion aufgestellt. Flr die Leitungen in das Beratungszentrum erhalt das Zeltdach eine
neue Gaube.

Innerhalb des Zwischenbaus werden die Raumaufteilungen angepasst. Zudem erfolgt ein Riickbau
der Eingangshalle aus Glas und ein Ersatz durch einen Windfang mit Flachdach.

Im Beratungszentrum gibt es keine tragenden Wande. Das Dach lagert auf vier Stutzen in der Mitte
und einer Stahl/massiv Konstruktion in den AuRenwanden auf.

In dem 4 geschossigen (KG-2.0G) Burogebaude werden in den Geschossen soweit méglich nicht
tragende Wande entfernt ohne das die Aussteifung des Gebaudes beeintrachtigt wird. Im
bestehenden Treppenhaus, werden die Treppenlaufe entfernt und durch einen Aufzug und eine
anschlieBende Erganzung der Geschossdecke ersetzt. Lediglich der Keller ist uber dieses
Treppenhaus weiterhin zu erreichen. Auf der Westseite befindet sich ein weiteres Treppenhaus,
worlber die oberen Geschosse erreicht werden.

Zum einbringen der Betonbauteile vom Aufzug, wird die vohandene Dachdecke aus Stahlbeton
entfernt.

Im Keller wird auf der Sudseite ein neuer Lichtschacht als Einbringéffnung fur die Haustechnik
errichtet.

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Vorbemerkungen Seite: 5

BERATENDE INGENIEURE

Im Giebel auf der Ostseite wird als zusatzlicher Fluchtweg eine Stahltreppe als Auentreppe
angebaut.

Gegrundet wurde das Burogebaude auf einer 40cm starken Bodenplatte. Der eingeschossige Teil ist
teilweise flach gegruindet und teilweise mit einem Kriechkeller und ausgemauerten Fundamenten
gegrindet. Die angenommenen Bodenkennwerte sind durch einen Bodengutachter zu bestatigen.

Schlussbemerkung

Diese statische Berechnung ist nur fur dieses Einzelbauwerk gultig. Jede weitere Verwendung fur
gleiche oder &hnliche Bauvorhaben bedarf der ausdriicklichen Genehmigung des Ausstellers.

Vor Beginn der Umbauarbeiten ist der Erhaltungszustand der
vorhandenen Bauteile zu liberprifen und auBerdem zu
kontrollieren, ob die in den Standsicherheitsnachweisen

getroffenen Annahmen hinsichtlich der vorhandenen Bauteile

auch tatsachlich zutreffen.

Bei Abweichungen sind entsprechende Nachweise zur Prifung

vorzulegen.
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Pos. 1.1 Dachbalken
Bestand
System:

In dieser Position werden die vorhandenen Dachbalken vom Bestand mit der zusétzlichen Belastung
aus der PV-Anlage bemessen. In der jeweiligen Bestandsposition wird der Nachweis mit der neuen
Belastung und einer zusatzlichen, auf die Lange verteilten Last aus der Balastierung der PV-Anlage
gefuhrt.

vgl. Auszug Bestandsstatik folgende Seiten

Das bestehende Dach wird bis auf die Balken und die oberseitige Schalung und Abklebung entkernt.
AnschlieRend wird eine neue oberseitige Dammung und Dacheindeckung aufgebracht. Unterseitig
wird die vorhandene Zwischensparrenddmmung entfernt und eine neue Unterdecke ausgefuhrt.

Far die Ermittlung der Schneelast wurde eine PV-Anlage mit einer maximalen Héhe von 50cm
angenommen.

Aufgrund der tuberschrittenden Spannungen werden die Balken durch zusatzlich seitlich

angeschraubte Balken verstarkt. Der Nachweis erfolgt iber das Bemessungsprogramm von
WURTH.

Belastung:

Uberpriifung vorhandene und neue Belastung:

Aufstellung der vorhandenen Belastung aus der Bestandsstatik:

Flachenlast Bestand: Lastfal: G S

1 v aus 1 Lage Prewanol (Dachbahn) 0,20 kN/m?
aus 2,5cm Schalung 0,15 kN/m?
aus Aufbohlung 0,05 kN/m?
aus Sparreneigengewicht 0,10 kN/m?
aus Isolierung (Glaswolle+Folie) 0,08 kN/m?
aus Sparschalung 0,12 kN/m?
aus Rohrputz Gbl. Dicke 0,20 kN/m?
aus Verkehrslast 0,75 kN/m?

0,90 0,75 0,00 kN/m?

Aufstellung der neuen Belastung ohne PV:

Flachenlast Neu: Lastfall: G S W

2 v aus Dammung mit FPO Abdichtung 0,20 kN/m?
aus 2,5cm Schalung 0,15 kN/m?
aus Aufbohlung 0,05 kN/m?
aus Sparreneigengewicht 0,10 kN/m?
aus Sparschalung 0,12 kN/m?
aus Mineralfaser Unterdecke 0,13 kN/m?
aus Verkehrslast(Schneelast mit 1,0 bei PV-Anlagen) 0,85 0,20 kN/m?

0,75 0,85 0,20 kN/m?

Der aufRergewodhnliche Schneefall fur "Norddeutsche Tiefebene" wir im Programm bericksichtigt!
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Bemessung:

Im folgenden wird fur die jeweilige Bestandsposition eine zusatzliche Last aus der Balastierung der

PV-Anlage angegeben und bemessen.

Die Balastierung wird gemaR ELT-Planung angesetzt. Aufgrund der ModulgréRe betragt der

Achabstand der Balastierung 1,3m.

Im folgenden werden die Nachweise fiir die Dachbalken gefiihrt. AnschlieBend erfolgt ein
zusitzlicher Nachweis mit dem Programm von WURTH fiir die erforderlichen Verstirkungen.

Sparren 1.1a: I= 3,82 m

keine PV-Anlage

Fazit:  Im Bereich der Sparren 1.1a wird keine PV-Anlage angeordnet!

Sparren 1.2a:

keine Angabe im Positionsplan!

Fazit:  Im Bereich der Sparren 1.2a wird keine PV-Anlage angeordnet!

Sparren 1.3a: I= 6,2 m  Sparrenabstande= 0,9 m

Belastung: Die Balstierung wird auf die Lange des Tragers verteilt

Es wird die maximale Balstierung im Randbereich der PV-Anlage verwendet.

Flachenlast: Lastfall: G
1 v aus Aufbau und Nutzlast 0,75

2 v aus max. Balstierung g= (0,51+0,51+0,21+0,25+0,29)/ I= 0,21

Bemessung:

vgl. EDV

S w
0,85 0,20 kN/m?

kN/m?

vorhanden: b/h= 8,0 / 24,0 cm Nadelholz GK Il
Fazit.: Die Balken werden seitlich mit verschraubten Balken verstarkt!

b/h= 8,0 / 24,0 cm KVH NH C24

geprift Gebhart
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Sparren 1.4a: = 3,93 m Sparrenabstand e= 0,75 m
Belastung: Die Balstierung wird auf die Lange des Tragers verteilt
Es wird die maximale Balstierung im Randbereich der PV-Anlage verwendet.
Flachenlast: Lastfall. G S w
1 v aus Aufbau und Nutzlast 0,75 0,85 0,20 kN/m?
2 v aus max. Balstierung g= (0,51+0,51+0,21+0,29)/ I= 0,39 kN/m?
Bemessung:

vgl. EDV

vorhanden: b/h= 6,0 / 16,0 cm Nadelholz GK Il
Fazit. Die Balken werden seitlich mit verschraubten Balken verstarkt!

b/h= 8,0 / 16,0 cm KVH NH C24

Sparren 1.5a: I= 5,19 m Sparrenabstand e= 0,84 m
Belastung: Die Balstierung wird auf die Lange des Tragers verteilt
Es wird die maximale Balstierung im Randbereich der PV-Anlage verwendet.
Flachenlast: Lastfall. G S w
1 v aus Aufbau und Nutzlast 0,75 0,85 0,20 kN/m?
2 v aus max. Balstierung g= (0,51+0,51+0,21+0,29)/ I= 0,29 kN/m?
Bemessung:

vgl. EDV

vorhanden: b/h= 6,0 / 22,0 cm Nadelholz GK Il
Fazit.: Die Balken werden seitlich mit verschraubten Balken verstarkt!

b/h= 8,0 / 22,0 cm KVH NH C24
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Sparren 1.6a: I= 3,95 m Sparrenabstand e= 0,90 m
Belastung: Die Balstierung wird auf die Lange des Tragers verteilt
Es wird die maximale Balstierung der Bestandsposition verwendet. Diese Last wird
auf der sicheren Seite je Balken angesetzt.

Flachenlast: Lastfall: G S W
1 v aus Aufbau und Nutzlast 0,68 0,77 0,18 kKN/m

2 v aus max. Balstierung g= (0,51+0,51+0,21+0,29)/ = 0,38 kN/m

Bemessung:

vgl. EDV

vorhanden: b/h= 6,0 / 16,0 cm KVH NH C24
Fazit.: Die Balken werden seitlich mit verschraubten Balken verstarkt!

b/h= 8,0 / 16,0 cm KVH NH C24

Decke 1.7a:

Die Betondecke wird im Bereich Uber dem ehemaligen Treppenhaus entfernt und nach Erstellung
des Aufzugs neu errichtet.

Fazit:  System und Belastung vgl. Pos.1.5
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"™

Seite 1 A

Statische Berechnung Nr. 691 - 66 b 495

1. Nachtrag

Wegen eines erforderlichen Dachgef&dlles nach innen werden die
Sparren des VerJaltungsgebdudes auf den Mittelwidnden gestolen.
Nachfolgend werden die Sparren neu bemessen. Der EinfluBl auf
die anderen Bauteile ist gering und wird vernachléassigt.

Pog. 1.1a:
13,65 + 0,07 + 0,12 = 53,82 m

max. Sparrenabstand: 0,34 m

AR ,l@é..é_izég = 3’15kp/m

q q
2
max. M = M0 o Sale, L4 Bk » 353 fum
Bemessungz:
I = 2 o8 04253 #.B2 = 2 ol "v'n4
Xerf, = ° Y=, . 9 i G
gewshlt §6/16 cm mit I_ = 2 o44 cm”

: 3
Wx = 256 cm

3 = 22,390 . 440 kp/cm® =

256 Ozul.
-
Pob. 1.28:
A 7 B 2 2pc w
3,82 2,48
Ly v 2 = A0 0
2
max. Sparrenabstand: 0,75 1 o
SEE——— /(;43\4»’
ala. My = - 0,2289 . 165 . 2,48° . 0,75 = - 174 kpm ‘.“‘;\

Ing.-Biiro Giinter von Bargen, 219 Cuxhaven, Tel. 35918 —————
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Position: 1.1 Dachsparren Seite: 11

Seite 2 -
Statische Berechn Nr. g9q -
ung INr. 91 66 Pos. 1.2a
gewdhlt 7 6/14  cm mit "HX = 196 cm’
17 4oo
b = i5e < 110 kp/cm® = Gl it
Pos. 1.%a:
1 = 6,01 + 0,12 + 0,07 = 6,20 m
max. Sparrenabstand: 0,90 m
165 % 6LP0
A = = —‘—?—-—L—- 2
% Bq 512 kp/m
165 .. 6.20° .
max. Mq = 3 2 0,90 = 713 kpnm
Bemessung:
: 4
Ixerf. = 2 080 . 0,713 . 6,20 = 9 200 cm
gewihlt [8/24 cm , mit I_ = § 216 om”
r i 3
V’x = 768 cm
_ 71 300 i
0 = &z < dag = Gl
Pos. 1.4a:
1l =3%,75 + 0,10 + 0,07 = 3,92 m
max. Sparrenabstand: 0,75 m
: 165 . '
=3 = = 324
i B . ,kp/m
165 . <3
max. Mq = . 0,75 = 259 kpm
Bemessung:
Iyere, = 2 080 . 0,239 . 3,93 = 1 952 cm”t
e et

Ing.-Biiro Giinter von Bargen, 219 Cuxhaven, Tel. 35918
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Seite 3 A
. 691 - 66
Statische Berechnung Nr. Pos. X ik
4

gewdhlt [ 6/16 cm mit I = 2 o444 cm

W_= 256 cm’

-
23 900 _ ¥
o = —%Eé__ < 100 kp/cm = 0,.1.
Pos. 1.58:

il 5400 % 0,07 + 032 = 5. 409 .0

max. Sparrenabstand: 0,84 m

165 . ) 2

Arico B e = = 428 kp/m

a7 2 P/

2
max. Mq e B TR . 0,84 = 467 kpm
Bemessung:
4

Ixerf. = 2 080.. 0,467 . 5,19 = 5 oldo cn

gewdhlt (1 6/22 cm mit I_ = 5 324 cm”

Ny 484 cm’
/
b= 22 788 o 45 p/cm® = 0,11

Bog. .68

System:
A : 2jc
3,95 2.23

q ¢ 12 T

4

max. Sparre@ambstand: 0,90

min. Mg = - 0,2954 . 165 . 2,2%* . 0,90 = 218 kpm

Ing.-Biiro Giinter von Bargen, 219 Cuxhaven, Tel. 35918
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Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 Dachsparren Seite: 13

: : Seite 4 AL
Statische Berechnung Nr. o _ ¢ Pei 1.BA
gewihlt [ 6/16 cm mit Wx = 256 cm’
21 8go NS e o A
o = S < 1o kp/em® = 0,4
Pos. 7.42: Fenstersturz im Erdgeschof:
l=2,00 + 0,20 =2,20m
Belastung:
aus Mauerwerk: 4,30 . 417 1 792 kpn/m -
aus Pos. 3: Lastabtrag 500 "
aus Eigengewicht: 6,225 . 0,24 . 38 500 1558
qa = 2427 ¥Kp/m
2 427 . 2,20 %
4= By ——Zﬁ;—z—h 2 670 kp
Chne Lastabtrag: A = B_ = 1927 . 2,20 %= 212 kD
q q e .
max. M, = (e BN S 470 kpm
Bemessung: d/h/b = 22,5/15/24 cm
ob/oe = 80/2 ooo kp/cm? ky ="7,6. fe erf. = 4,34 cm?
fe'erf = 3,28 cm® ,
2 670 L :
s ™ 9,08, 19. 2% 6’65 Epfem % 7= Fouml.
" 4
fe gewdhlt 4 g 12 III mm mit fe = 4,52 cm®, 2 g 12 III mm
aufbiegen, BGQél g6 I mn, e =25 cn - =
oben 2 g 16 III mm mit fe' = 4;52 cm?
Pos. 7.4%: Blindbalken des Nottreppenhauses:
1-1,26 + 0,19 + 0,20 = 1,65 m U
Belastung: o M)‘
aus Glasbausteinen: - 8,60 . 125 = 1 075 kp/m
T
iibertragen: 1 075 kp/m
te————— Ing.-Biiro Giinter von Bargen, 219 Cuxhaven, Tel. 35918 ——————

geprift Gebhart
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4
BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 Betondecke Seite: 14
Seite 2 /i
Statische Berechnung Nr. €91 - 66 : ! ;
: os. 2zu Pos.1.7a

3. Nachtrag

Der Nachtrag erstreckt sich auf den lNachweis der nachtrag-
lich geforderten Stahlbetontreppenhausdecken, der Tragfahig-
keit der autf 1o cm erhohten Druckbetonplatte der Pohlmann-
rahmenzellendecke und der Umbemessung der Sturze Pos.7.8,
T-19, T:2%, T.22, 7.24, 7.25 und 7.31. In dem Hachtrag
werden die geanderten Bauteile mit dem Index a versehen !

Pos.1.72: Decke uber dem Haupttreppenhaus

1L~ 3596 4+ o 0 = 4510

Belastung:

1 Lage Prewanol ~ 20 kp/m?
) 2,5 cm Schalung o
Aul bohlung gt
Sparreneigengewicht: o 1Ao o
Isolierung ( Glaswolle + Folie ) g n
14 cm Stahlbeton Ahe "
' 1,5 cm Putz 29 »
g = 435 kp/m®
Schnee 8 = TH
q = 510 kp/m?
A =B = 218 2808 . 4 546 kp/e
q q =
Ta . 4, 0%

max D.';q = 5—-8-—1—- = 1 072 kpn
Bemessung: d/h = 14 / 12,3 cm
cb/ce < 70/2 800 kp/cm?, fe erf. = 3,40 cw?/m

fe gew.: R 185 + R 168 mit fe = 3,53 cm?/m

Ing.-Biiro Giinter von Bargen, 219 Cuxhaven, Tel. 35918 ——————r

geprift Gebhart



BERATENDE INGENIEURE

Statik -

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E

Ldchtenburger Weg 12 - 14
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Konstruktion <« Bauphysik ¢ SiGeKo < Gutachten

Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB

26603 Aurich / Ostfriesland

Position: 1.1 Betondecke Seite: 15

o S

Statische Berechnung Nr.

691 - 66

Seite. 3 /-
Pos.

zu Pos.7.44a

aus Pos.1.7a: Bq =

1 133 215

R = s T R
=, 3

max M
a \q

Bemessung: d/h/b/bO -

aus ELigengewicht: ~( 0,24 -

I

Pos.7.44a: Blindbalken in der Treppenhausdecke Pos.1.79
1 = 2617 % 8,14 = 2,19 m
Belastung:

1 046 kp/m
0,07) « 510 = gy ¥
q = 1 133 kp/m
1 220 kp
653 kpm

14 / 11 ~ 54 / 24 cm
cb/oe < 70/2 ooo kp/cm?, fe erf. = 3,38 cm?

nit fe = 3,39 cm?

fe gew.: unten in der Decke als Zulage 3 ¢ 12 III mm

vernachlassigt !

Pos. 1.8a:

Der EiniluB auf alle anderen Bauteile ist gering und wird

Decke lber dem Nottreppenhaus

L =~ 2,86 + 0,10 = 2,36 &

dgew = 1o cm

Belastung:
ays Pos.1.7a: g - 0,04 . 2 500 = 510 - 100 = q = 410 kp/m
A =R = 412 . 2,}6 = 484 kp/m

A e i

2 4

max Mq = ilg—g—:Llé— = 286 kpm

Bemessung: d/h/b = 10 / 8,7 cm,

Gb/de < 50/2 8oo kp/cm?, fe erf. = 1,25 cm?/m
fe gew.: R 131 mit fe = 1,31 cm?/m

= o

nachlassigt !

Der EiniluB auf die anderen Bauteile ist gering und wﬁf

—————————  |ng.-Biiro Giinter von Bargen, 219 Cuxhaven, Tel. 35918

Y

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.3a Seite: 16

BERATENDE INGENIEURE

paurierr. cugyes

Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 6

Eingabedaten

15 x ASSY® 4 CSMP @10 x 140/80 mm
Teilgewinde | Senkkopf

Gewabhltes Verbindungsmittel

F- ol A A AN,
e

Artikelnummer verzinkt, blau 0190 110 140 (VE 50 Stiick) v
Bewertung ETA-11/0190 giiltig ab 23.07.2018
Gewabhltes Verbindungsmittel 4 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 180 mm
fiir Querzug
Vollgewinde | Zylinderkopf e SSiiishasnsanses

Artikelnummer
Bewertung

Auflager
Trager (Bauteil 2)

Verstarkung (Bauteil 1)
v

Eigenlasten

Lasttyp
Bauausfiihrungslast
Windlast
Schneelast

Durchbiegung

Verbindungsmittel

verzinkt, blau 0150 006 180 (VE 100 Stiick)
ETA-11/0190 guiltig ab 23.07.2018

v
Stitzweite = 6,2 m | Ldnge = 120 mm
Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C16
Breite = 80 mm | H6he = 240 mm ¢
Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 80 mm | Hohe =240 mm
einseitig | mittig

nicht aufgelagert

Eigengewicht = 0,15 kN/m | Auflast = 0,68 kN/m ¢
Dach

0,26 kN/m

0,18 kN/m

0,77 kN/m | Héhe Gber NN < 1000 m

aufiergewbhnliche Schneelast vorhanden | Beiwert = 2,3 v
Nutzungsklasse 1 v

Anfangsdurchbiegung = 1/300 | Enddurchbiegung = 1/200
gesamte Enddurchbiegung = 1/300 | Uberhéhung = 0 mm
Verstarkung nicht vorgebohrt

Trager nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | biindig Trager

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

gepriift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.3a Seite: 17
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 6

V4

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.3a Seite: 18
Ddurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 6

Einschraubwinkel 90 °

Versenkmalf} 0 mm

Abstande - Verstarkung [mm] Minimum vorhanden

as . 10d 100 100 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

a4 (5+7)cos90°) d 50 490 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Q4. 5d 50 120 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

ay, (5+55inad d=(5+55in90°) d 100 120 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Verstarkung - Querkraft [mm] Minimum vorhanden

ary (5+7|cos90°) d 50 50 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2

Q4.cv 5d 50 120 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

a1y (5+55inad d= (5+55in90°) d 100 120 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Qy 5d 50 50 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Trager [mm] Minimum vorhanden

as . 10d 100 220 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

a4 (5+7)cos90°) d 50 490 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Q4. 5d 50 120 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

ay, (5+55inad d= (5+55in90°) d 100 120 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Trager - Querkraft [mm] Minimum vorhanden

ar (5+7|cos90°) d 50 50 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2

Q4.1 5d 50 120 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

agrr (5+5sinad d= (5+55in90°) d 100 120 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

ar 5d 50 50 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Trager - Querzug [mm] Minimum vorhanden

ayr 5d 30 100 ETA-11/0190

ayer 5d 30 195 ETA-11/0190

et 3d 18 40 ETA-11/0190

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstadnden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

gepriift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.3a Seite: 19
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 6

100 12 x 490 100
I | I
foo} = . . = . =, 2 . . . = . o-e} 1 20 - X
195100 100195
40 40
—

120

y — _ _ _E -
120

Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 300 (2006-09) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1991-1-3 (2010-12) + EN 1991-1-3/A1 (2015-12) + DIN EN 1991-1-3/NA (2019-04)
EN 1991-1-4 (2010-12) + DIN EN 1991-1-4/NA (2024-08)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

gepriift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.3a Seite: 20
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 5 von 6

ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Die Klasse der Lasteinwirkungsdauer wird mit "kurz" angenommen.

Bauteile Ausnutzung

Biegespannung (LC 11) 711 % (¥
Schubspannung (LC 11) 56,71 % |y
Anfangsdurchbiegung (LC 9) 90,90 %
Enddurchbiegung (LC 5) 74,46 %
gesamte Enddurchbiegung (LC 1) 70,75 %

Verbindungsmittel Ausnutzung
Verbindungsmittel (LC 11) 29,82 %
VerbindungsmittelQuerzug (LC 11) 55,93 % v

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
v

Krafteinleitung in Bestandstrager

Anzahl der erforderlichen Verbindungsmittel je Ende Verstarkung

Vaw = dgvy 5 = 64TKN

L/
v Fv,Rd
Auflager

Der Querdruck am Auflager ist fir folgende Lasten nachzuweisen:

Eigengewicht
_ L _
Gy =g = 258kN
Bauausfiihrungslast
L
Qk,ca = Ykca’ 2 = 0,81kN

Windlast

L
Qk,w “dkw p T 0,56 kN

Schneelast

_ Lo
Qk,s T kst T 2,39kN
aullergewdhnliche Schneelast

L
Oksad = ks dd’ 5 = 5,49 kN

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.3a Seite: 21
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 6 von 6

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

Der verstarkte Trager ist konstruktiv gegen Kippen zu sichern. Andernfalls ist ein gesonderter Kippnachweis zu
fuhren.

Der Schwingungsnachweis muss, falls erforderlich, separat gefihrt werden.
* Die Schrauben diirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Ldchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.4a Seite: 22

BERATENDE INGENIEURE

paurierr. cugyes

Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 6

Eingabedaten

11 x ASSY® 4 CSMP @8 x 120/80 mm
Teilgewinde | Senkkopf

Gewabhltes Verbindungsmittel

F- ol A A AN,
e

Artikelnummer verzinkt, blau 0190 180 120 (VE 75 Stiick) v
Bewertung ETA-11/0190 giiltig ab 23.07.2018
Gewabhltes Verbindungsmittel 4 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 120 mm
fiir Querzug
Vollgewinde | Zylinderkopf e SSiiishasnsanses

Artikelnummer
Bewertung

Auflager
Trager (Bauteil 2)

Verstarkung (Bauteil 1)

Eigenlasten

Lasttyp
Bauausfiihrungslast
Windlast
Schneelast

Durchbiegung

Verbindungsmittel

verzinkt, blau 0150 006 120 (VE 100 Stiick)
ETA-11/0190 guiltig ab 23.07.2018

v
Stitzweite = 3,9 m | Ldnge = 120 mm
Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C16
Breite = 60 mm | H6he = 160 mm
Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 80 mm | Ho6he = 160 mm
einseitig | mittig

nicht aufgelagert

Eigengewicht = 0,09 kN/m | Auflast = 0,56 kN/m
Dach

0,28 kN/m

0,15 kN/m

0,64 kKN/m | Héhe Gber NN < 1000 m

aufldergewdhnliche Schneelast vorhanden | Beiwert =2,3 ¢
Nutzungsklasse 1 ¢

Anfangsdurchbiegung = 1/300 | Enddurchbiegung = 1/200
gesamte Enddurchbiegung = 1/300 | Uberhéhung = 0 mm
Verstarkung nicht vorgebohrt

Trager nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | biindig Trager

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

gepriift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.4a Seite: 23
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 6

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.4a Seite: 24
Ddurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 6

Einschraubwinkel 90 °

Versenkmalf} 0 mm

Abstande - Verstarkung [mm] Minimum vorhanden

a3 10d 80 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

a4 (5+7)cos90°) d 40 453 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

4. 5d 40 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2T.8.2

Ay, (5+55inad d=(5+55in90°) d 80 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Verstarkung - Querkraft [mm] Minimum vorhanden

ary (5+7|cos90°) d 40 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

A4V 5d 40 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

a1y (5+55inad d= (5+55in90°) d 80 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

R% 5d 40 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Trager [mm] Minimum vorhanden

a3 10d 80 200 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

a4 (5+7)cos90°) d 40 453 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

4. 5d 40 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2T.8.2

Ay (5+55inad d= (5+55in90°) d 80 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Trager - Querkraft [mm] Minimum vorhanden

ar (5+7|cos90°) d 40 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

A4.cT 5d 40 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2T.8.2

agrr (5+5sinad d= (5+55in90°) d 80 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

aQr 5d 40 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Trager - Querzug [mm] Minimum vorhanden

ayr 5d 30 80 ETA-11/0190

ayeT 5d 30 180 ETA-11/0190

AT 3d 18 30 ETA-11/0190

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstadnden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

gepriift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Ldchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.4a Seite: 25
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 6

80 8 x 453 80
1 | I

30 30

80

80

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 300 (2006-09) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1991-1-3 (2010-12) + EN 1991-1-3/A1 (2015-12) + DIN EN 1991-1-3/NA (2019-04)
EN 1991-1-4 (2010-12) + DIN EN 1991-1-4/NA (2024-08)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

gepriift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.4a Seite: 26
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 5 von 6

ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Die Klasse der Lasteinwirkungsdauer wird mit "kurz" angenommen.

Bauteile Ausnutzung
Biegespannung (LC 11) 66,47 %
Schubspannung (LC 11) 61,82 %
Anfangsdurchbiegung (LC 9) 68,85 %
Enddurchbiegung (LC 5) 55,87 %
gesamte Enddurchbiegung (LC 1) 51,85 %
Verbindungsmittel Ausnutzung
Verbindungsmittel (LC 11) 41,57 %
VerbindungsmittelQuerzug (LC 11) 51,10 %
Nachweise erfolgreich durchgefiihrt! v

Krafteinleitung in Bestandstrager

Anzahl der erforderlichen Verbindungsmittel je Ende Verstarkung

Vaw = dgvy 5 = 3,94kN

L/
v Fv,Rd
Auflager

Der Querdruck am Auflager ist fir folgende Lasten nachzuweisen:

Eigengewicht
_ L _
Gy =g = L2TkN
Bauausfiihrungslast
L
Qk,ca = Ykca’ 2 = 0,55kN

Windlast
Qk,w = qk,w'é‘ = 029kN
Schneelast

_ Lo
Qk,s T kst T 1,25 kN
aullergewdhnliche Schneelast

L
Oksad = ks dd’ 5 = 2,87kN

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.4a Seite: 27
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 6 von 6

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

Der verstarkte Trager ist konstruktiv gegen Kippen zu sichern. Andernfalls ist ein gesonderter Kippnachweis zu
fuhren.

Der Schwingungsnachweis muss, falls erforderlich, separat gefihrt werden.
* Die Schrauben diirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Ldchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.5a Seite: 28
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 6

Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel 13 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 120 mm

Vollgewinde | Senkkopf n ,
| e e mmnn e . .———
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 110 120 (VE 50 Stuick) g
Bewertung ETA-11/0190 giiltig ab 23.07.2018

Gewabhltes Verbindungsmittel 4 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 160 mm
fiir Querzug

Vollgewinde | Zylinderkopf B=
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 006 160 (VE 100 Stiick)
Bewertung ETA-11/0190 guiltig ab 23.07.2018
Auflager Stitzweite = 5,19vm | L&nge = 120 mm
Trager (Bauteil 2) Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C16
Breite = 60 mm | Hohe = 220 mm v
Verstarkung (Bauteil 1) Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 80 mm | Héhe = 200 mm
einseitig | mittig

nicht aufgelagert
Eigenlasten Eigengewicht = 0,12 kN/m | Auflast = 0,63 kN/m  ,
Lasttyp Dach
Bauausfiihrungslast 0,24 KN/m
Windlast 0,17 kN/m
Schneelast 0,71 KN/m | H6he Gber NN < 1000 m
aufdergewdhnliche Schneelast vorhanden | Beiwert =2,3 ¢
Nutzungsklasse 1 v
Durchbiegung Anfangsdurchbiegung = 1/300 | Enddurchbiegung = 1/200

gesamte Enddurchbiegung = 1/300 | Uberhéhung = 0 mm
Verbindungsmittel Verstarkung nicht vorgebohrt

Trager nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | biindig Trager

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

gepriift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.5a Seite: 29
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 6

z

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Ldchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.5a Seite: 30
DauTer Gugges
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 6

Einschraubwinkel 90 °

Versenkmalf} 0 mm

Abstande - Verstarkung [mm] Minimum vorhanden

as . 7d 70 70 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

a (4+|cos90°) d 40 493 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Q4. 3d 30 100 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

ay, G+4sind d= 3+45in90°) d 70 100 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Verstarkung - Querkraft [mm] Minimum vorhanden

ayy (4+|cos90°) d 40 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Q4.cv 3d 30 100 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

ag,y G+4singd d= G+45in90°) d 70 100 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

ay (3+lsina) d= (3+|sin90°) d 40 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Trager [mm] Minimum vorhanden

as . 7d 70 190 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

a (4+|cos90°) d 40 493 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Q4. 3d 30 110 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

ay, G+4sind d= 3+45in90°) d 70 110 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Trager - Querkraft [mm] Minimum vorhanden

ayr (4+|cos90°) d 40 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Q4.1 3d 30 110 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

ag,r G+4sind d= G+45in90°) d 70 110 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

ar (3+lsina) d= (3+|sin90°) d 40 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Trager - Querzug [mm] Minimum vorhanden

ayr 5d 30 90 ETA-11/0190

ayer 5d 30 165 ETA-11/0190

et 3d 18 30 ETA-11/0190

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstadnden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

gepriift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Ldchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.5a Seite: 31
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 6

70 10 x 493 70
1 | 1
= = 100
: 4,:.: . . . . . . .o . . 3.-1 = 100
16590 ‘ 90165
30 ; 30
1t
100
y i -+

100

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 300 (2006-09) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1991-1-3 (2010-12) + EN 1991-1-3/A1 (2015-12) + DIN EN 1991-1-3/NA (2019-04)
EN 1991-1-4 (2010-12) + DIN EN 1991-1-4/NA (2024-08)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

gepriift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.5a Seite: 32
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 5 von 6

ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Die Klasse der Lasteinwirkungsdauer wird mit "kurz" angenommen.

Bauteile Ausnutzung
Biegespannung (LC 11) 80,34 %
Schubspannung (LC 11) 64,77 %
Anfangsdurchbiegung (LC 9) 84,02 %
Enddurchbiegung (LC 5) 68,44 %
gesamte Enddurchbiegung (LC 1) 64,37 %
Verbindungsmittel Ausnutzung
Verbindungsmittel (LC 11) 34,01 %
VerbindungsmittelQuerzug (LC 11) 52,74 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Krafteinleitung in Bestandstrager

Anzahl der erforderlichen Verbindungsmittel je Ende Verstarkung

Vaw = 4gvy 5 = 5.08kN

L/
v Fv,Rd
Auflager

Der Querdruck am Auflager ist fir folgende Lasten nachzuweisen:

Eigengewicht
_ L _
G, = g5 = L94kN
Bauausfiihrungslast
L
Qk,ca = Ykca’ 2 = 0,62kN

Windlast

L
Qk,w = Giw’ 2 = 0,44kN

Schneelast

_ Lo
Qk,s T kst T 1,84 kN
aullergewdhnliche Schneelast

L
Oksad = ks dd’ 5 = 424 kN

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.5a Seite: 33
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 6 von 6

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

Der verstarkte Trager ist konstruktiv gegen Kippen zu sichern. Andernfalls ist ein gesonderter Kippnachweis zu
fuhren.

Der Schwingungsnachweis muss, falls erforderlich, separat gefihrt werden.
* Die Schrauben diirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Ldchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.6a Seite: 34
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 6

Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel 11 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 120 mm

Artikelnummer
Bewertung

Gewabhltes Verbindungsmittel

fiir Querzug

Artikelnummer
Bewertung

Auflager
Trager (Bauteil 2)

Verstarkung (Bauteil 1)

Eigenlasten

Lasttyp
Bauausfiihrungslast
Windlast
Schneelast

Durchbiegung

Verbindungsmittel

Vollgewinde | Senkkopf n ,
B EEEE L
verzinkt, blau 0150 110 120 (VE 50 Stiick) .

ETA-11/0190 gliltig ab 23.07.2018
4 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 120 mm

Vollgewinde | Zylinderkopf -
verzinkt, blau 0150 006 120 (VE 100 Stiick)
ETA-11/0190 gliltig ab 23.07.2018

Stitzweite = 3,95 mT Lange = 120 mm
Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C16
Breite = 60 mm | Héhe = 160 mm v
Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 80 mm | Hohe = 160 mm ¢

einseitig | mittig

nicht aufgelagert
Eigengewicht = 0,09 kN/m | Auflast = 0,68 kN/m
v
Dach
0,45 kN/m
0,18 kN/m

0,77 kN/m | Héhe Gber NN < 1000 m

auRRergewodhnliche Schneelast vorhanden | Beiwert = 2,3
Nutzungsklasse 1 v

Anfangsdurchbiegung = 1/300 | Enddurchbiegung = 1/200
gesamte Enddurchbiegung = 1/300 | Uberhéhung = 0 mm
Verstarkung nicht vorgebohrt

Trager nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | biindig Trager

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

gepriift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.6a Seite: 35
paurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 6

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Ldchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.1 - 1.6a Seite: 36
Ddurierr. cugyes
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 6

Einschraubwinkel 90 °

Versenkmalf} 0 mm

Abstande - Verstarkung [mm] Minimum vorhanden

as . 7d 70 70 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

a (4+|cos90°) d 40 461 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Q4. 3d 30 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

ay, G+asingd d= 3+45in90°) d 70 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Verstarkung - Querkraft [mm] Minimum vorhanden

ayy (4+|cos90°) d 40 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Q4.cv 3d 30 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

a1y G+4singd d= G+45in90°) d 70 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

ay (3+lsina) d= (3+|sin90°) d 40 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Trager [mm] Minimum vorhanden

as . 7d 70 190 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

a; (4+|cos90°) d 40 461 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Q4. 3d 30 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Ay G+4sind d= 3+45in90°) d 70 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Trager - Querkraft [mm] Minimum vorhanden

ayr (4+|cos90°) d 40 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Q4.1 3d 30 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

agrr G+4sind d= G+45in90°) d 70 80 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

ar (3+lsina) d= (3+|sin90°) d 40 40 EN 1995-1-1 8.3.1.2 T.8.2

Abstande - Trager - Querzug [mm] Minimum vorhanden

ayr 5d 30 90 ETA-11/0190

ayer 5d 30 165 ETA-11/0190

et 3d 18 30 ETA-11/0190

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstadnden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65
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70 8 x 461 70
i | I
, 80
== = 180 X
165 90 90 165
30 : 30
T

y T-mm{
|

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 300 (2006-09) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1991-1-3 (2010-12) + EN 1991-1-3/A1 (2015-12) + DIN EN 1991-1-3/NA (2019-04)
EN 1991-1-4 (2010-12) + DIN EN 1991-1-4/NA (2024-08)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65
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ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Die Klasse der Lasteinwirkungsdauer wird mit "kurz" angenommen.

Bauteile Ausnutzung
Biegespannung (LC 11) 77,34 %
Schubspannung (LC 11) 71,01 %
Anfangsdurchbiegung (LC 9) 85,43 %
Enddurchbiegung (LC 5) 69,18 %
gesamte Enddurchbiegung (LC 1) 63,83 %
Verbindungsmittel Ausnutzung
Verbindungsmittel (LC 11) 37,24 %
VerbindungsmittelQuerzug (LC 11) 58,71 %

v
Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Krafteinleitung in Bestandstrager

Anzahl der erforderlichen Verbindungsmittel je Ende Verstarkung

Vaw = dgvy 5 = 4.52kN

L/
v Fv,Rd
Auflager

Der Querdruck am Auflager ist fir folgende Lasten nachzuweisen:

Eigengewicht
_ L _
G, = g5 = L52kN
Bauausfiihrungslast
L
Qk,ca = Ykca’ 2 = 0,89kN

Windlast
Qk,w = qk,w'é‘ = 036kN
Schneelast

_ Lo
Qk,s T kst T 1,52 kN
aullergewdhnliche Schneelast

L
Oksad = ks dd’ 5 = 3,50kN

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65
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Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

Der verstarkte Trager ist konstruktiv gegen Kippen zu sichern. Andernfalls ist ein gesonderter Kippnachweis zu
fuhren.

Der Schwingungsnachweis muss, falls erforderlich, separat gefihrt werden.
* Die Schrauben diirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Seitliche Tragerverstarkung - 1.0.15.65
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Pos. 1.2 Sturz

System:
vgl. EDV

An diversen Stellen werden entweder Turéffnungen neu erstellt oder erweitert. Diese werden mit
einem Stahltrager als Sturz versehen. Als Belastung aus dem Dach wird der Aufbau und eine
Uberschlagige Last aus der PV-Anlage angesetzt.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Flachenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Dachflache
g= 0,75 + 0,8 kN/m? (Aufbau+ PV) 1,55 kN/m?
g= 0,85 + 0,6 * 0,2 kN/m? (Schnee+ Wind) 1,00 kN/m?
Streckenlast: Lastfall: G Q
3 v aus Einflussbereich Dachflache g *(4+6,3)m/2 = 7,98 kN/m
v aus Einflussbereich Dachflache q *(4+6,3)m/2 = 5,15 kKN/m
v aus Brandschutzverkleidung (F90) 0,80 kN/m

8,78 5,15 kN/m

Bemessung:

vgl. EDV

gewahlt: HEA 180 S235JR
Verkleidung der Trager in F90 ausfuhren
z.B. Knauf System K252.de mit Knauf Fireboard
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Position: 1.2

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P03)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System
Systembild

5.15

8.78

—

3.65

Geometrie

Querschnitte

Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
HEA 180 2510 925 294 103 45.3
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy 0N
[m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.65 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 1 GL 3.65 8.78 Nein standig
2, GL 3.65 5.15 Ja Schnee
Eigengewicht
Gesamtgewicht 130 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 berlcksichtigt.

gepriift Gebhart
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

Y2 = 0.5 fur Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung

Stabilitdtsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
EN 1993-1-1:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
elastisch

6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit  &iim Kragarm lef/ 150
Olim Felder le/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.48 D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.51
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed MyEd| nas | nNstabi
[kN]|  [kNm]
standig/voribergehend HEA 180 Feld 1, x=1.83 0.0/ 3340 048
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = ler/300
Feld X leff leff x0 leffx1 fz,g fz,Ed fz,cd Ltk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.83 3.65 0.00 3.65 0.4 0.6 1.2 0.51 3
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 0.00/| standig 16.7 16.7
Schnee H <1000 m 9.4
2 3.65 | standig 16.7 16.7
Schnee H <1000 m 9.4
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BERATENDE INGENIEURE

Pos. 1.3 Tiirsturz
2. Obergeschoss

System:

vgl. EDV

An diversen Stellen werden entweder Turéffnungen neu erstellt oder erweitert. Diese werden mit
einem Stahltrager als Sturz versehen. Als Belastung aus dem Dach wird der Aufbau und eine
Uberschlagige Last aus der PV-Anlage angesetzt.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Flachenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Dachflache
g= 0,75 + 0,8 kN/m? (Aufbau+ PV) 1,55 kN/m?2
g= 0,85 + 0,6 * 0,2 kN/m? (Schnee+ Wind) 1,00 kN/m?
Streckenlast: Lastfall: G Q
3 v aus Einflussbereich Dachflache g *(2,25+4)m/2 *1,87= 9,06 kN/m
v aus Einflussbereich Dachflache q *(2,25+4)m/2 *1,87= 5,84 kKN/m
v aus Brandschutzverkleidung (F90) 0,80 kN/m
(Durchlauffaktor 1,87; unterschiedliche Stiitzweiten) 9,86 5,84 kKN/m
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: HEA 120 S235JR

Verkleidung der Trager in F60 ausfuhren
z.B. Knauf System K252.de mit Knauf Fireboard
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BERATENDE INGENIEURE

Position: 1.3

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
Mafistab 1:20

Py dgbhbbild HHH%H:MyHHHHHﬁHHHHHHH Pqb s.ea

OO

HE140A

| 2.80
g T

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.800  Kkonstant 1 1030.0 155.0 155.0 HE140A

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a

(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L

Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 J 9.860 5.840 1.000

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 Y

J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2

EG max min max min

g 141 141 141 141

J 8.2 0.0 8.2 0.0
Sum 22.3 141 22.3 141
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)

1 1.400 0.59 2 2.800 0.00 0

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
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Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.400 21.96 0.00 0.00 31.37 -31.37
Stutzmomente Maximum (KNm , kN)
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 31.37 31.37 14.15
2 0.00 0.00 -31.37 0.00 31.37 14.15
MaRstab 1:25
Myd [ kNm]
Vzd [kN] -32- -31.4
-24]
-16] -14.1

8] L

I

1671k.1
24
323731 4
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd
3 HE140A 738 41 137

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1)

Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)

1 0.000 1 0.0 31.4 83 48

1400 1 22.0 0.0 142 0

2.800 1 0.0 -31.4 83 48

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2)

Feld X My,ed Vz,ed QKL o
Nr.  (m) (kNm) (kN) ) ()
1 0.000 0.0 314 1 0.00
1.400 22.0 0.0 1 0.00
2.800 0.0 -31.4 1 0.00

Mplzd
20

QKL

M,Rd
(kNm)

40.9
40.9
40.9

Vplyd
323

yMO = 1.00
0.35

0.60
0.35

yMO = 1.00

0.23
0.54
0.23
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Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.400 0.37 0.59 0.590 0.933 0.63 2
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BERATENDE INGENIEURE

Pos. 1.4 Tiirsturz
2. Obergeschoss

System:
vgl. EDV
An diversen Stellen werden entweder Turéffnungen neu erstellt oder erweitert. Diese werden mit

einem Stahltrager als Sturz versehen. Als Belastung aus dem Dach wird der Aufbau und eine
Uberschlagige Last aus der PV-Anlage angesetzt.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

Aufgrund der Mauerwerksbreite von 240mm werden konstruktiv zwei HEA100 angeordnet, um die
Auflagerbreite zu gewahrleisten.

gewahlt: HEA 100 S235JR
Bei Wanden >20cm sind zwei HEA100 anzuordnen
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Pos. 1.5 Dachbalken
Treppenhaus Alt
System:
vgl. EDV

Oberhalb vom alten Treppenhaus ist im Bestand eine 14cm starke Betondecke vorhanden. Die
Holzkonstruktion vom Dach verlauft oberhalb der Betonplatte. Nach dem Umbau ist in diesem
Bereich keine Brandschutztrennung mehr erforderlich. Daher wird die Platte oberhalb der /Treppen
entfernt und durch Holzbalken ersetzt.

Uber dem Aufzug wird wieder eine Stb.-Decke geplant. Diese kann auch fur mehr HéHe in der Ebene
der Holzbalken angeordnet werden.

Belastung:
Flachenlast: Lastfall: G S Y
1 v aus Dachaufbau 0,75 kN/m?
aus PV-Anlage 0,80 kN/m?2
aus Verkehrslast 0,85 0,20 kN/m?
1,55 0,85 0,20 kKN/m?
Bemessung:

vgl. EDV-Bemessung (F30 mit Abbrand)

Die Balken werden 10cm auf das Mauerwerk aufgelegt. Ein durchstoR3en der Balken soll eine
Schallbruicke in die anliegenden Biiros minimieren,
Der Dachausstieg ist konstruktiv auszubilden.

Bestand: b/h= 140 / 16,0 cm e= 62,5 cm KVH NH C24
Auflagerung auf Mayerwerk b= 10cm

Anschluss an die Pos.1.7 siehe Nachtrag
konstruktiv
gewahlt: Simpson Strong Tie BSDI A/120

Breite A = 140mm
Vollausnagelung mit CNA 4,0x40
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Position: 1.5
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P03)
Grundparameter
Holztrager (e = 62.5 cm) Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System
Systembild
siehe Nachtrag
PP T PP PP P PP P P Jloees[ T T T T T T T P T T 1/ T T T
i .
| 033 | l
A |
[ 1
[061 |
) vV (
Holztrager Nadelholz C24, e=62.5 cm 14/16
4.16
| 1
10 4.09 10
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,0.k ft,90.k Eo,méan E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90 k F0,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?Z2] [N/mmZ2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fmk : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Fager
fto0,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur/Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit papallel zur Faser
fc.90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit s¢nkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizititsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4] [cm?] [cm?3] [cm3] [cm?]
14/16 4779 3659 597 523 224.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr x| Breite| Tiefe kcao uy uz Ox Oy O
[m] [ecm] [ecm] [kKN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 10.0 8.0/ 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.16 10.0 8.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr| Art, A L1 L2 W1 W2| Faktor wirkt EG Zus| Alt
[m]| [m]| [m]| [kN/m2], [kN/m2] Feldweise
System 1] GL 4.16 1.55 0.63 Nein sténdig
2| GL 4.16 0.85 0.63 Ja Schnee
3| GL 4.16 0.20 0.63 Ja Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr| Bezeichnung
1| Breite 0,63 m
2| Breite 0,63 m
3| Breite 0,63 m
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 0.63 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 39 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF.sup KLED
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach/EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

Bemessungsparameter Holz

Nutzungsklasse 2
Heissbemessung
Feuerwiderstandsklasse R30
Abbrandraten nach Norm =
Schubgpannungen =
Anfangsdurchbiegung Winst =
Enddurchbiegung Whet/fin =
Wfin =

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2

nicht angesetzt

alle gleiches yF (yG,sup oder yg,inf)
sehr kurz

Uberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85%
keine Vorgabe
Abbrand allseitig
0,80

Tau mit red. Q

1/300

1/300

1/200

mm/min

Ausgleichfeuchte < 20%
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Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.33 0.14 | 0.18 R
Tragfahigkeit Brand 0.33 0.1 - R
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0,67
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend
SchnittgroBRen
Umhillende der Momente
0.90— My max, My min [kNm]
0.90
7
180 1.51
270 D
360 3.28
Umbhillende der Querkrafte
45 Vz max, Vz min [kN]
32
3.0
1_5 
4 Y
157 15
-3.0-
32
4.5
SchnittgroBen
Feld Xrel X My.Ed Vz,Ed Lk
[M] (m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 3.2 2
0.00 0.00 0.00 1.5 9
2.08 2.08 3.28 0.0 2
4.16 4.16 0.00 -1.5 9
4.16 4.16 0.00 -3.2 2
Biegung
Feld X My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m] [KNm] [N/mm?Z] [N/mm?Z2]
Feld 1 2.08 3.28 5.49 1.00 1.00 0.90 16.62 0.33 2

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berticksichtigt.
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Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Td Kmod fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm2] [N/mm?]
1 rechts 0.19 0.19 29 0.19 0.90 2.77 0.14 2
2 links 0.19 3.97 -2.9 -0.19 0.90 2.77 0.14 2

Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Auflagerpressung

Stiitze b eff d eff max F 0¢,90,d kcoo Kmod fc.90,d nl Lk
[cm] [cm] [kN] [N/mm?2] [N/mm?]

1 13.0* 8.0 3.2 0.30 1.00 0.90 1.73 0.18 2

2 13.0* 8.0 3.2 0.30 1.00 0.90 1.73 0.18 2

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm j¢ Seite verbreitert

Tragsicherheit - Lastkombination Brand
SchnittgroBen

Umbhdllende der Momente

My max, My min [kNm]

040

040

0.80

1.20|

1.60- 157 155

Umhillende der Querkrafte

18- Vz max, Vz min [kN]

15
1.2\
0.6—
/ N
-0.6—|
-1.2—
15
-1.8—
SchnittgroBen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 1.5 5
0.00 0.00 0.00 1.5 4
2.08 2.08 1.55 0.0 5
4.16 4.16 0.00 -1.5 4
4.16 4.16 0.00 -1.5 5
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Biegung
Feld X b d V My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m]| [cm] [cm] [KNm] [N/mm?Z] [N/mm?2]
Feld 1 2.08 92 M2 E 1.55 8.04| 1.00/ 1.00| 0.80 2406/ 0.33/ 5
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berlcksichtigt.
Q = Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften
Schub
Stitze Xrel Xabs Vzd Td fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm?] [N/mm?]
1 rechts 0.19 0.19 1.3 0.26 5.00 0.1 5
2 links 0.19 3.97 -1.3 -0.26 500 0.11 5

Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1,/7 (2) berlicksichtigt.

Verformungen

Umbhdllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min [cm]

05
05 o
05
1.0 I
15 12
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 4.16 2.08 | inst z 0.5 0.3 0.8 14 0.58 7
4.16 2.08 | net,fin z 0.9 0.0 0.9 14 0.67 6
4.16 2.08 | fin z 0.9 0.3 1.2 2.1 0.59 8
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch/je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [KNm] [kNm]
1 0.00/| standig 1.5 1.5
Windlasten 0.2
Schnee’H < 1000 m 0.7
2 4.16 | standig 1.5 1.5
Windlasten 0.2
Schnee H < 1000 m 0.7
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maligeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte/Last Feld Ewg orig. Last W1 w2 A L
[m] [m]
L1 standig 1 0.61 0.61 0.00 4.16
L2 1/ Schnee 2 0.33 0.33 0.00 4.16
L3 1 Wind 3 0.08 0.08 0.00 4.16
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gen. Last Lk 2 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk 8 Lk 9
L1 1.35 1.00 1.00 1.80 1.00 1.80 1.00
L2 1.50 1.00 1.00
L3 0.90 0.20 0.60 0.60
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.80 1.00 1.80 1.00

Der Verformungsbeiwert kdef = 0.80 ist in den Faktoren der Kombinationen zur

Gebrauchstauglichkeit beriicksichtigt.
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Pos. 1.6 Uberfahrt
Treppenhaus Alt
System:
vgl. EDV

Auf dem neuen Aufzugsschacht wird als Brandabschluss und zur Montage eine Stb.-Decke
angeordnet.

Es werden fiir die Lasten und die Deckenstarke Annahmen getroffen, die anschlieBend mit
dem Hersteller anzustimmen sind.

Belastung:
Punktlast Lastfall: Q
1 v aus Montage Aufzug 50,00 kN
Flachenlast: Lastfall: G S W
2 v aus Dachaufbau 0,75 kN/m?
aus PV-Anlage 0,25 kN/m?2
aus Verkehrslast 0,65 0,20 kN/m?
1,00 0,65 0,20 kN/m?
Bemessung:

vgl. EDV-Bemessung

Bestand: h= 20,0 cm C25/30
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Position: 1.6

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2023 (FRILO R-2023-2/P08)

System

Grundriss
MaRstab 1:50

Wl.2

.25
1

Wl1l.4

.25

| 1.8IO—
Ubersicht
Plattendicke 20.0 [em]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 5
Wandzuge 1
Material
Beton C 20/25
E-Modul 3000 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kKN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1: 3.0 d-2 : 3.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 3.0 d-2 : 3.5 [cm]
Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung
- Platte
oben as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cmZ/m]
unten as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cm2/m]
- Unter-/Uberzuge
oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte
Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)

- Unter-/Uberziige
Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte
Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA
Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige
Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Bericksichtigung von Torsion JA
FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 30
Anzahl der Elemente 20
Durchschnittliche Elementgréie 50 [cm]
Abminderungsfaktor fur die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Bericksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
(m] (m] [m] (m]
1 0.000 0.000 2 1.800 0.000
3 1.800 2.250 4 0.000 2.250
5 0.978 0.000
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Winde
Eigenschaften
Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1.1 20.0 2.250 1 4 C 20/25
1.2 20.0 1.800 4 3 C 20/25
1.3 20.0 2.250 3 2 C 20/25
1.4 20.0 0.822 2 5 C 20/25
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1.1 NEIN 2105263 frei frei
1.2 NEIN 2105263 frei frei
1.3 NEIN 2105263 frei frei
14 NEIN 2105263 frei frei

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.6 Seite: 58

BERATENDE INGENIEURE

Lastfall 1 "G"
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Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[(m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 1.800 0.000
3 1.800 2.250 4 0.000 2.250
Lastfall 1 "G"
Lasten

Mafstab 1:50
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Lastfall 2 "Q"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.900 1.125
Lastfall 2 "Q"
Lasten

MaRstab 1:50
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Lastfall 3 "S"

Lastpunkte
Punkt
1
3
Lastfall 3 "S"
Lasten

Mafstab 1:50

X y Punkt X y

(m] [m] [m] [m]
0.000 0.000 2 1.800 0.000
1.800 2.250 4 0.000 2.250
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Lastfall 4 "W"

Lastpunkte
Punkt
1
3
Lastfall 4 "W"

Lasten
Mafstab 1:50

X y Punkt X y

(m] [m] [m] [m]
0.000 0.000 2 1.800 0.000
1.800 2.250 4 0.000 2.250
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
MaRstab 1:50

=0.81

F—111.5

-0.81 -0.81
14.7 kN

13.6 13.5

25.3 kN
23.7 kN

14.0 kN

21

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN
MaRstab 1:50

-6.03
-6.02

ol H—4.01

I I
-6.03 5 KN -6.02
H | HA
A~ A
4.27 o o 4.26
| | = = - —
_4.44 4.4 kN -6.60
™
o~
~
I

. 90|
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [mm] - MAX
MaRstab 1:50

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm] - MIN
MaRstab 1:50
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50

i \ \ ¥
- ! J ‘ ‘ ‘ L -0.81
20.8 kN
19.5 z ; 19.2
19.8 kN
=I-00
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50
S E———
-8.84 5.0 kN -8.83
4.37 ; z 4.35

=10. ¢

.20
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Querkrifte - -1z, g-2z [kN/m]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MafRstab 1:50

5.04 1 =5_00
FLTZ. =19.0 —=T0.
19.0 -19.3 -19.3
F12.2 -37.3 -24.7
32.1 -33.0 -33.1
F2.39 -24.6 -24.6
25.2 31.8 -32.9
10.8 37.9 24.8
17.6 -7.00 -7.31
6.43 23.1 24.5
2

1

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bemessungsmomente, unten - mB-1, mB-2 [KNm/m]

Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50

5 4.45

.4 e
9.26 13.1 9.16
8.19 7.75 8.24
7.67 18.1 13.3
6.99 11.9 11.6
10.1 14.0 13.0
7.55 11.3 11.2
10.1 11.1 8.34
5.60 5.93 5.76
2

1

geprift Gebhart
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Seite: 67

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bemessungsmomente, oben - mB-1, mB-2 [KNm/m)]

Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50

F4.15 -1.69 -2.

F4.17 -1.88 -2.

F1.58 -0.13 -0.

F1.81 -0.53 -0.

-3.08 -0.13 -2.

F3.02 -0.64 -2.

F3.24 -2.95 -3.

F3.21 -3.99 -3

B3

52 -4 .1
76 -4 .1
28 -1.p
65 -1.7
17 -3.°
34 -3.l6
24 -3.B
11 —-4.19

2
1

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]

MaRstab 1:50

0.96 0.58 0.96
7 2 7T
1.22 1.72 1.20 Ol 9
1.11 1.05 1.12 Ol $5
1.01 2.40 1.76 013
0.94 1.61 1.57 Ol §1
1.33 1.85 1.71 Ol ¢8
1.02 1.53 1.52 0l 18
1.32 1.46 1.09 0l 2
0.75 0.80 Q Q 5
[
| I
max as-1l: 2.40 [cm?/m] (Gesamt)
2L7 max as-2: 1.61 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene
oben as-1: 1.88
as-2: 1.88

unten as-1: 1.88
as-2: 1.88

Langsbewehrung
[cm? /m]
[cm? /m]
[cm?/m]
[cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis

geprift Gebhart
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Seite: 68

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?*m]

Mafstab 1:50

0.62 0.31 0.44
oTToT o o
0.54 0.22 0.33 0} 43
0.56 0.25 0.37 O} 3¢
0.21 0l 30
0.24 0l 33
0.40 0.28 [o] R il
0.41 0.31 0} 49
0.42 0.38 0.42 0} 19
0.43 0.54 [ 0 4 ol 7]
[
max as—-1: 0.70 [cm?/m] (Gesamt)
2L7 max as-2: 0.67 [cm?/m] (Gesamt)
1 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

as-2:

1.88

[cm? /m]

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.7 Seite: 69
Pos. 1.7 Sturz
deckengleich
System:
vgl. EDV

Far die neue Dachdecke wird ein zusatzlicher Sturz gewahlt um die Balken aufzunehmen.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Pos.1.5-A2 2,40 1,18 kN/m
v aus Brandschutzverkleidung (F90) 0,80 kN/m

3,20 1,18 kN/m

Bemessung:

vgl. EDV

Bestand: b/h= 14,0 / 16,0 cm KVH NH C24
Verkleidung der Trager in F60 ausfuhren
z.B. Knauf System K252.de mit Knauf Fireboard

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.7 Seite: 70

BERATENDE INGENIEURE

Position: 1.7

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P03)
Mafistab 1:20

P b i i i i e b e PR e PP P T i iiiid Hi} 1.18
C24 b/h=14/16
| 2.25
24 2.09 24
2.57

Holztrager C24
E-Modul Emean = 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)

1 2.25 konstant 14.0 16.0 4778.7
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a

(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L

Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi

1 J 3.20 1.18 1.00
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 % KLED
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 150 Kkurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte (kN)

Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 3.8 3.8 3.8 3.8
J 1.3 0.0 1.3 0.0
Sum 5.1 3.8 5.1 3.8
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 1.13 0.29 2 0.00 0.00 0

geprift Gebhart
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Ergebnisse fur y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre A Vre

1 x0 = 113 3.97 0.00 0.00 7.06 -7.06
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Madli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 7.06 5.06* 3.75*

2 0.00 0.00 -7.06 0.00 5.06* 3.75*

* > Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.

MaRstab 1:20

Myd [ kNm]

=N

Sw N
P

2 2

Vzd [kN]

-7.06

-3.75

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
o fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
—
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
14

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 1.7 Seite: 72

BERATENDE INGENIEURE

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.18)
Normalspannungen b/h = 14/16

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,u  kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

1.13 2.85 -4.77 477 1.00 0.60 0.43

2.25 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berucksichtigt.

Schubspannungen b/h = 14/16

Stutze X Vz.d D kmod Td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)

1 re 0.240 3.98 0.27 0.60 0.29
2 i 0.240 -3.98 0.27 0.60 0.29
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2

Stltze b d max F  kmod kc90 0©¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 24.0 16.0 51 060 1.50 0.13 1.15 0.08
2 24.0 16.0 51 060 1.50 0.13 1.15 0.08
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wiin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1125 inst: 2.1 0.7 2.9 75 0.38
fin: 3.4 0.7 41 1.3 037
net: 3.4 0.0 3.4 75 045

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 2.1 Seite: 73
Pos. 2.1 Innenwand
System:

Schlielen einer vorhandenen Turéffnung.

Es wird eine vorhandene Turoffnung geschlossen. Dies erfolgt mit Mauerwerk.

Belastung:

Aufgrund des vorhandenen Tirsturzes bleibt die Wand unbelastet.

Bemessung:

konstruktiv

Far den Schallschutz zwischen Buro und Treppenhaus ist die unten gewahlte Kombination von
Rohdichte und Wanddicke erforderlich.

gewahlt: d= 240cm ; KS- 12- 1,4 MGlla

Die Mauerkwerkswande sind nach konstruktiven Gesichtspunkten gewahit und
sollten nach Stand der Technik unter handwerklichen Gesichtspunkten verbaut
werden.

Anschlisse an Querwénde bzw. Stb.-\Wande, sind verzahnt auszuftihren oder
durch Mauerschienen anzuschliel3en.

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 2.2 Seite: 74

BERATENDE INGENIEURE

Pos. 2.2 Stiitze

System:

vgl. EDV
Belastung:
1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Pos. 1.2 - A1 9,30 4,00 kN

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: QRO 100x3,6 S235JR
Verkleidung der Stitze in F90 ausfiihren
z.B. Knauf System K253.de mit Knauf Fireboard

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 2.3 Seite: 75

BERATENDE INGENIEURE

Pos. 2.3 leichte Trennwéande
2. Obergeschoss

System:
In diesem Bereich der ehemaligen Hausmeisterwohnung waren im Bestand kleinteilige Trennwande

vorhanden. Daher kénnen an dieser Stelle auch im Umbau neue leichte Trennwénde errichtet
werden.

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 2.4 Seite: 76
Pos. 2.4 Aufzugswand
System:

vgl. EDV

Die Wand kann auch als Doppelschale ausgefuhrt werden.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 18,0 cm C25/30
Bewehrung: Q188 je Seite
Tarsturz: 2 @ 12 undBgl @ 8 / 15,0
Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 2.5 Seite: 77
Pos. 2.5 Aufzugswand
System:

vgl. EDV

Die Wand kann auch als Doppelschale ausgefuhrt werden.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 28,0 cm C25/30
Bewehrung: Q188 je Seite
Tarsturz: 2 @ 12 undBgl @ 8 / 15,0
Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.1-3.3 Seite: 78
Pos. 3.1 Stb.-Treppenlauf
Entfallt!
Pos. 3.2 Zwischenpodest
Entfallt!
Pos. 3.3 Geschossdecke

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.4 Seite: 79
Pos. 3.4 Rippendecke
Bestand
System:

Die Geschossdecke tber dem 1.0G wurde mit 20kN/m? Nutzlast bemessen. Die Rippendecke
wurde so angeordnet, dass sich jeweils eine Rippe vor den Stitzen in der AuRenwand befindet.

Far die Rippen wird ein Lastvergleich mit der neuen Belastung gefuhrt.

Belastung:

Uberpriifung vorhandene und neue Belastung:

Flachenlast Bestand: Lastfall: G Q
1 v aus Aufbau+Egw. 428 kN/m?2
aus Verkehrslast 20,00 kN/m?
428 20,00 0,00 kN/m?

Flachenlast Neu: Lastfall: G Q
2 v aus Aufbau+Egw. 4.35 kN/m?2
aus Verkehrslast(Buro+leichte Trennwande) 3,20 kN/m?2

4,35 3,20 0,00 kN/m?

Bemessung:

Die Lasten fur die Nutzung als Buro mit leichten Trennwanden ist wesentlich geringer als in der
Bestandsstatik. Es sind keine weiteren MaRBnahmen erforderlich!

Bestand: Rippendecke Bestands Statik Pos. 2.8

geprift Gebhart
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Position: 3.5

Seite: 80

Statik ¢ Konstruktion -
Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E
Pos. 3.5 Geschossdecke
System:
vgl. EDV

Das vorhandene Treppenloch in dem der Fahrstuhl eingebaut wird, muss auf jedem Geschoss
geschlossen werden. Dafur werden in den alten Mauerwerkswanden Auflagertaschen erstellt in

denen die Decke aufliegt.

Zudem werden die neuen Aufzugswande als Auflager genutzt.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Flachenlast: Lastfall G Q
2 v aus Aufbau 1,50 0,00 kN/m?
aus Verkehrslast 0,00 3,00 KN/m?
1,50 3,00 kN/m?
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: d= 18,0 cm C25/30
Bewehrung: oben und unten: Q257
Zulagen vgl. EDV
Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1
Auflagertaschen
Deckenstarke:
h= 18,0 cm
25 106 25
Belastung
maximale Belastung je Tasche: V4= 34,40 kN
Mg= 1/3* 0,16 * 34,40 = 1,83  kNm
Bemessung
C20/25 b= 25,0 cm d= 145cm d,= 3,5cm

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.5 Seite: 81

BERATENDE INGENIEURE

h= 18,0 cm d;= 3,5cm

Biegebemessung:

Megs = 1,83 kNm

ke= 5,35 ks= 2,36 erf Ass= 0,30 cm?

Schubbemessung:

k=1+v(200/ 145 )= 22 <2|

p = 2,26 /( 250 * 145 )= 0,0062 <0,02!

f= 20

Vo =0,10* 2,0 *(100* 0,0062 * 20 )”* 250 * 145 = 16817 = 16,82 kN
Schubbewehrung erforderlich

Schubbewehrung

Veg = 0,034 MN k.= 0,98

cotteta= 3,61 0,58<= cot teta < 3 angesetzt: cotteta= 3,00

Vrd,max= 0,090 MN erf dsw = 1,86 cm?/m

gewahlt:  Mauerwerkstasche b/h/t=" 25,0 / 18,0 / 16,0 cm
Bewehrung der Mauerwerkstasche: Vre= 34,40 kN

Schnitt:

Bugel
4QJ 8 / 10 vorh.a,= 10,05 cm?/m

| 2 |3@ 8 vorh.ag= 1,51 cm?
3 12@12 vorh.ag= 2,26 cm?

Draufsicht:

A 1]4@ 8 1 10

R A

Bewehrung des freien Plattenrandes:
Steckbgl. @8/15cm + 2@10

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE
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Position: 3.5

Seite: 83

Position: 3.5

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2025 (FRILO R-2025-2/P04)

System

Grundriss
MaRstab 1:50

JNERNE
-

NN

w3

.12

.47

.12

W7

W2
.65

Ubersicht

Plattendicke 20.
Bettungsmodul
Systempunkte
Wandzlge

Stutzen

NWoOo O
e
£3
3
-

Material

Beton

E-Modul

Querdehnzahl

Spezifisches Gewicht
Temperaturausdehnungskoeffizient
Bewehrungsstahl

Bewehrungslagen, oben d-1 : 3.0
Bewehrungslagen, unten d-1: 3.0
Bemessung: Einstellungen

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1: 3.35 as-2 : 3.35 [cm?/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m]
- Unter-/Uberzuge

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

C 25/30
3100 [kN/cm?]
0.20
25 [KN/m3]
1.0e-05 [1/Grad]
B500A
d-2 : 4.0 [cm]
d-2 : 4.0 [cm]

geprift Gebhart
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
JA

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)
- Unter-/Uberzuge

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
J

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit

den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten

Winkel
Cotangens

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007)

184 [
30 |

NEIN

JA

Grad]
1]

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten
Berucksichtigung von Torsion

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit:

Betonangriff
Bewehrungskorrosion

Mindestbetonklasse

Durchmesser, langs ds,L
Durchmesser, Bugel ds,B
Vorhaltemaf Ac
Korrekturwert AAc
Mindestbetondeckung cmin,L
Betondeckung chom,L
Zul. Rissbreite wk

Beriucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

Winkel
Cotangens

Rissbreiten

Unten
X0
XC1
C 16/20

-—
pdNrOrOO
ocutouutioo

o

18.4 [Grad]
3.0 [1]

NEIN
NEIN

ds,L

ds,B

Ac

AAc

cmin,L

cnom,L

wk

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten gréRer als zuléssig

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand 1)

Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert 0] 2.97 [-]
Schwinddehnung €cs -0.53 [1/1000]

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.5 Seite: 85
FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 63
Anzahl der Elemente 47
Durchschnittliche Elementgréie 50 [cm]
Abminderungsfaktor fur die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Bericksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X
[m] (m] [m] (m]
1 0.000 -0.900 2 4.150 -0.900
3 4.150 0.750 4 1.760 0.750
5 1.760 3.220 6 0.000 3.220
7 0.000 2.396 8 0.000 -0.076
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 1
Waénde
Eigenschaften
Nummer| Dicke Lange Von Bis| Radius| x-Mitte| y-Mitte Material
[cm] [m]| Punkt| Punkt [m] [m] [m]
2 17.5 1.650 2 3 KS-12-2,0-MG lla
3 17.5| 2470 4 5 KS-12-2,0-MG lla
7 20.0/ 2.390 4 3 KS-12-2,0-MG lla
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
2 NEIN 337719 frei frei
3 NEIN 337719 frei frei
7 NEIN 320000 frei frei
Stiitzen
Eigenschaften
Nummer Punkt Form b d bi di Material
[em] [em] [cm] [em]
1 7 Rechteck 20.0 40.0 C 20/25
2 8 Rechteck 20.0 40.0 C 20/25
Lagerbedingungen
Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
Ausfall [Grad] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 0.0 842105 frei frei
2 NEIN 0.0 842105 frei frei
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Lastfall 1 "Standig"
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Lastpunkte
Punkt X y Punkt X
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 -0.900 2 4.150 -0.900
3 4.150 0.750 4 1.760 0.750
5 1.760 3.220 6 0.000 3.220
Lastfall 1 "Standig"
Lasten

MaRstab 1:50
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Lastfall 2 "Nutzlast 1"
Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 -0.900 2 4.150 -0.900
3 4.150 0.750 4 1.760 0.750
5 1.760 3.220 6 0.000 3.220
Lastfall 2 "Nutzlast 1"
Lasten

Mafstab 1:50
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
MaRstab 1:33

I

10.3

25.6 kN

15.

-4.70

27.5 kN

24.6
s2
15.0

16.2 kN
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN
MaRstab 1:33

-

~
o
©
17.5 kN

.7

10

-6.88

18.8 kN

-

10.

-5.99

11.1 kN
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BERATENDE INGENIEURE

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [mm] - MAX
MaRstab 1:50

<

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm] - MIN
MaRstab 1:50
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Momente - m-1, m-2, m-12 [KNm/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50
2.36 4.66 2.51
0.36 -0.01 0.35
U.59 U. T.76
2.16 5.03 5.05 p
0.20 -0.02 0.14 LR
3.12 1.21 0.71 5B
4.75 5.21 4.81 JAB
-0.67 -0.05 -0.09 -lo 3
0.55 0.64 0.34 JARL
3.85 5.32 4.82 3.2V
0.88 -0.29 -0.25 -o 3
0.40 0.04 -0 8
4.31 5.69 6.10 3.8
1.38 -0.37 -0.80 -12 7
2.99 1.34 1.92 B
5.04 7.02 6.83 .jop -1.19 0.36 2.24 1.69
-0.08 -1.14 -2.49 -2 - 3 ==
5.77 3.92 4.51 7.125 —1.00 = 6 = 10 = 1
6.66 7.39 6.93 4.24 3.12 3.77 3.76 3.44 31
-1.64 -1.54 -1.03 1.23 2.28 2.35 2.00 1.96 15
9.06 5.11 5.21 5.28 1.19 -1.39 -2.54 -2.96 2].90
_q6.69 7.80 7.68 6.95 6.53 6.38 5.43 4.30 22
j—z 70 -0.95 0.49 2.53 2.54 2.53 2.18 1.24 0].06
4.43 4.29 3.16 2.46 -0.17 -1.35 -2.31 -2.82 3l.56
2.75 6.79 8.09 8.72 8.61 8.13 7.12 5.07 33
0.32 0.06 0.40 0.66 1.37 1.45 1.18 0.66 0l.26
0.27 1.79 1.43 1.11 -0.24 -1.18 -1.98 -2.39 2l.23
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Momente - m-1, m-2, m-12 [KNm/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:50

1.16 2.28 1.23
0.18 -0.03 0.17

U 0. 31 U.0

0.08 2.05 1.27
-3.35 -0.91 -0.30
0.48 0.29 0.25

0.28 2.30 1.17 R
-4.46 -1.26 -0.43 10136
-2.41 -0.15 -0.02 kP

0.06 2.19 2.08 oy

OIlo ==
9

S

-0.36 -1.20 -1.87 1145
-0.25 -0.25| -0.22 -0} 40

0.09 2.29 1.96 NG

-0.71 -2.80 -5.41 16138

0.72 0.44 -0.28 1132

0.14 2.57 2.43 135 -2.44 0.18 1.09 0.83

-2.21 -3.90 -6.50 -t = T o —24

1.90 1.48 1.03 0.2 —2.05 —4.62 —6.33 —-5.53

0.60 2.93 2.73 -0.77 -0.81 0.58 1.29 0.80 15

-8.87 -4.00 -4.19 -5.09 0.53 0.65 0.60 0.40 57

2.84 2.41 2.02 1.00 -1.78 -4.18 -5.87 -6.35 15]- 93

0.04 2.84 2.89 2.24 1.95 2.41 2.51 1.31 11
:‘—13.7 -5.36 -2.12 0.08 0.88 1.15 0.74 -0.83 40]. 13

-3.03 1.01 1.07 0.41 -1.58 -3.59 -5.10 -6.19 q17|-27

0.02 2.27 3.70 3.68 3.72 3.74 3.20 1.28 16

-3.56 -2.17 -0.48 0.18 0.12 0.12 0.04 0.23 40]. 53

-0.75 0.20 0.70 0.15 -1.49 -3.33 -4.78 -5.90 14]. 54
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Querkrifte - -1z, g-2z [kN/m]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50
5.16 -0.10 -5.03
9.64 12.5 =-7.02 -15 1
14.7 -2.33 -2.17 .le
E]19.5 6.50 -6.80 15148
-10.7 -3.06 3.09 BE
6.40 6.50 -6.12 -8 8
caso| 310 | s.10 | 4k
5.70 -2.54 -10.7 -1 6
aas| a.0s | s.ae | 4.
5.56 -10.4 -26.0 151 1.64 3.86 1.86 -3.65
5.72 2.38 -9.52 ye s =t = = =t
25.0 6.49 -7.69 11.2 14.7 4.95 -4.52 -4.92 .12
22.2 -5.96 -13.1 -31.3 -14.0 -11.4 -7.61 -3.58 .16
:‘40.1 10.7 5.69 3.51 1.66 -1.58 -5.20 -14.1 .95
-32.5 -4.52 -8.09 -10.2 -8.42 -6.48 -4.09 3.16 64
7.52 8.65 5.47 1.43 0.98 -1.81 -4.89 -9.31 .16
-22.9 -6.16 -2.58 -3.05 0.65 1.10 1.05 -1.79 .61
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:50
2.24 2.24 2.24
2.24 2.24 2.24 R
2.37 2.37 2.37 By
2.24 2.24 2.24 RE
2.37 2.37 2.37 B
2.24 2.24 2.24 LR
2.37 0.45 0.45 4P
2.24 2.24 2.24 RE
2.37 2.37 0.45 4P
2.24 2.24 2.24 LR 2.24 2.24 .24 2.24
2.37 2.37 2.37 Z
2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 .24 2.24 24
2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 .37 2.37 37
2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 .24 2.24 24
0.45 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 .37 2.37 37
2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 .24 2.24 24
2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 .37 2.37 37
R S
SR S T it
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung

(Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?*m]
MaRstab 1:50
0.47 0.47 2.24
2.24 0.47 0.47 N4
2.37 2.37 2.37 By
2.24 0.47 0.47 LR
2.37 2.37 2.37 B
2.24 0.47 0.47 LR
2.37 2.37 2.37 By
2.24 0.47 0.47 N4
2.37 2.37 2.37 By
2.24 2.24 2.24 LR 2.24 2.24 .24 2.24
2.37 2.37 2.37 Z
2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 .24 2.24 24
2.53 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 .37 2.37 37
2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 .24 2.24 24
2.51 2.37 2.37 2.37 2.37 .37 2.37 37
2.24 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 .24 2.24 24
2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 .37 2.37 37
R S
SR S T it
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung

(Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Querkraft-Nachweis (Verhéltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm?m?]

Mafistab 1:50

0.06 0.06
0.01 0.01
0.19 | 0.15 | o0.o08
0.04 | 0.03 | 0.02

[TTo-23 | o.08 | o.08
0.05 | 0.02 | 0.02
0.08 | 0.08 | 0.07 Af3
0.02 | 0.02 | 0.02 o
0.07 | 0.05 | 0.13 kR
0.01 | 0.01 | 0.03 o
0.07 | 0.12 | 0.31 16
0.02 | 0.03 | 0.07 k
0.30 | 0.08 | 0.17 | 0.40 | 0.18 | 0.14 | 0.10 | o0.06
0.07 | 0.02 | 0.04 | 0.09 | 0.04 | 0.03 | 0.02 | o0.01

|

0.48 | 0.13 | 0.10 | 0.13 | 0.11 | 0.08 | 0.06 | 0.17
0.10 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.04
0.29 | 0.10 | 0.06 | 0.04 | 0.01 | 0.02 | 0.06 | 0.11
0.07 | 0.02 | 0.01 | o0.01 0.01 | 0.02

1

max as-B: 0 [cm?/m?]
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]

1 as-2: 3.35 [cm?/m

]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Durchbiegung (Zustand Il) [mm]
50

Mafistab 1 :
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Pos. 3.6 Tiirsturz
1. Obergeschoss

System:

vgl. EDV

An diversen Stellen werden entweder Turéffnungen neu erstellt oder erweitert. Diese werden mit
einem Stahltrager als Sturz versehen.

Die Belastung erfolgt aus dem Dach, der Geschossdecke uber dem 1.0G und dem Mauerwerk
oberhalb.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q

2 v aus Einflussbereich Dachflache v=1,55kN/m? *3m/2 = 2,33 kN/m
v aus Einflussbereich Dachflache  v=(0,65+0,6*0,2)kN/m? *3m/2 = 1,46 KN/m
v aus Einflussbereich Geschossdecke Pos.2.3-B(Bestand) 30,00 6,00 kN/m
v aus Brandschutzverkleidung (F90) 0,80 kN/m
v aus Mauerwerkssturz unterhalb der Decke ca.30cm 1,30 kN/m

34,42 7,46 kKN/m

Bemessung:

vgl. EDV

Die Bemessung erfolgt fir zwei Stahltrager.
Aufgrund der Mauerwerksbreite von 240mm missen auch zwei HEA120 angeordnet werden, um
ausreichend Auflagerbreite zu gewahrleisten.

gewahlt: 2x HEB 120 S235JR
Verkleidung der Trager entsprechend dem Brandschutzgutachten ausfiihren!
z.B. Knauf System K252.de mit Knauf Fireboard
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Position: 3.6

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
Mafistab 1:20

P P PR P D P E R R R R E R LT 1 740
>
2*HE120B
L 2.70 i
7 I
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2700  konstant 1 1728.0 288.0 288.0 2 HE120B
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 B 34.420 7.460 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlcksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %
B 1 Buros 0.70 050 030 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 472 472 472 472
B 10.1 0.0 10.1 0.0
Sum 57.3 472 57.3 472
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f(cm)
1 1.350 0.81 2 2.700 0.00 0

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
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BERATENDE INGENIEURE

Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten
Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.6 Seite: 100
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.350 53.20 0.00 0.00 78.81 -78.81
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 78.81 78.81 47.19
2 0.00 0.00 -78.81 0.00 78.81 47.19
MaRstab 1:25
Myd [ kNm]
Vzd [kN] -80_ -78.8
-60.|
-47.2

-404
=204

20]
40|

L |
604 417.2
80+78.8
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE120B 799 39 149 19 358
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0000 1 0.0 78.8 100 58 1 0.43
1.350 1 53.2 0.0 185 0 1 0.79
2700 1 0.0 -78.8 100 58 1 0.43
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL P M,Rd n
Nr.  (m) (KNm) (kN) (-) (-) (KNm)
1 0.000 0.0 78.8 1 0.00 389 027
1.350 53.2 0.0 1 0.00 389 068
2.700 0.0 -78.8 1 0.00 389 027
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.6 Seite: 101
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.350 0.67 0.81 0.809  0.900 0.90 2

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.7 Seite: 102

BERATENDE INGENIEURE

Pos. 3.7 Tiirsturz
1. Obergeschoss

System:
vgl. EDV

In diesem Bereich istim 1.0G eine Offnung vorhanden. Der Stahltrager der Offnung leitet die Lasten
aus dem 2.0G ab.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Geschossdecke 1.0G Pos.2.3 - C (Bestand) 29,03 8,86 KN/m
v aus Mauerwerk+Brandschutzverkleidung 2,20 kN/m

31,23 8,86 kN/m

Bemessung:

vgl. EDV

gewahlt: HEA 220 S235JR
Verkleidung der Trager entsprechend dem Brandschutzgutachten ausfiihren!
z.B. Knauf System K252.de mit Knauf Fireboard
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.7

Seite: 103

Position: 3.7

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)

Mafstab 1:25

P I T R T T L T T I L E T ]
—
o
HE220A
| 3.25
I 1
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.250  konstant 1 5410.0 515.0 515.0 HE220A
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 J 31.230 8.860 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlcksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stiutze 2
EG max min max min
g 51.6 51.6 51.6 51.6
J 14.4 0.0 14.4 0.0
Sum 66.0 51.6 66.0 51.6
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f(cm)
1 1.625 0.52 2 3.250 0.00 0

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG *

Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

.86
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.7 Seite: 104
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.625 7411 0.00 0.00 91.21 -91.21
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 91.21 91.21 51.57
2 0.00 0.00 -91.21 0.00 91.21 51.57

MaRstab 1:50

Myd [kNm]

80 7471

Vzd[kN] -100Q,

-7

-50]

-25{

2

254
S04

75

10a) 91.2

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE220A 1511 134 280 64 657
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 91.2 118 68 1 0.50
1625 1 741 0.0 144 0 1 0.61
3.250 1 0.0 -91.2 118 68 1 0.50
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (KNm) (kN) (-) (-) (KNm)
1 0.000 0.0 91.2 1 0.00 1339 0.33
1.625 741 0.0 1 0.00 133.9 055
3.250 0.0 -91.2 1 0.00 133.9 0.33

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.7 Seite: 105

BERATENDE INGENIEURE

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.625 0.41 0.52 0.519 1.083 0.48 2
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.8 Seite: 106
Pos. 3.8 Stiitze
Erdgeschoss
System:
vgl. EDV

Im Ergeschoss und 1.0Obergeschoss wird eine Flurwand soweit aufgelof3t, dass zwei méglichst groRe
Offnungen vorhanden sind. In der Mitte wird eine Stahlstiitze mit Brandschutzverkleidung ausgefiihrt.

Belastung:

1V Egw. durch EDV

Einzellast: Lastfall: G Q
2V aus Pos.3.7 - A1+A2 98,60 27,40 kN

Bemessung:

vgl. EDV

gewahlt  -QROWarm200x8,3— HEA220 S235JR
Verkleidung der Stltze entsprechend dem Brandschutzgutachten ausfiihren!
z.B. Knauf System K253.de mit Knauf Fireboard
Kopf- und FuRplatte a/b/t= 250/280/15 mm
Anschluss an Trager 4x Schraube M12-4.6
Anschluss an Decke 4x Betonschraube FBS Il 10x80

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.8 Seite: 107

BERATENDE INGENIEURE

Position: 3.8

Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P06)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W> fir Kranlasten : 0.90
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yF (yc,sup 0der yG,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &iim = lefi/ 300
System Pendelstiitze
274 274
98.6 98.6

. ‘ ‘ o i

| | HEA 220

220

=N | o o

Bl 2 y =

| | z

X X

| |

Stitze: Hohe = 5.00 m Material: S235 Querschnitt: HEA 220

geprift Gebhart
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Lagerbedingungen
Verschiebungen® Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Dx Dy O
[m] [KN/m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ |Bemessungssituation Name Ysup Yinf Yo Y1 Y2
9 |G standig/voribergehend standig 1.35/ 1.00, 1.00, 1.00| 1.00
2 Q standig/voribergehend Kat. B: Burogebaude 150/ 0.00, 0.70| 0.50| 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Nr Art in/um pi a pj I Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 98.6 5.00 - 99
2 14 in x-Richtung 274 5.00 - 2
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
sténdig/vorubergehend 1 Querschnitt 0,12
standig/voribergehend 1 Stabilitat 0,23
charakteristisch 5 Absolutverformung 0,01
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
X NEed Vz,Ed My Ed Vy,Ed Mz,Eq
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -177.6 0.0 0.00 0.0 0.00
5.00 -174.2 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X QKl NN nvz Ny nvy nvz NMyMz n
[m]
0.00 1 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
5.00 1 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
Stabilitadtsnachweis
X Qkl NEd MyEd Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
0.00 1 177.6 0.00 6.46 0.23 1
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.8 Seite: 109

BERATENDE INGENIEURE

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcda = 5.0 cm

X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
5.00 -0.05 0.0 0.0 0.05 0.01 5
Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall

Lager x| Lf Ew Rx Rz My Ry Mz

[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fuss 0.00| Eigengewicht 99 -2.5 - - - -

Lf1 99 -98.6 - - - -

Lf2 2 -27.4 - - - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/vorubergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 3.9 Seite: 110
Pos. 3.9 Tiirsturz
1.0G
System:
vgl. EDV

Der Stahltrager wird als Sturz uber dem Zugang zur Fluchttreppe angeordnet. Aufgrund der parrallel
spannenden Decke werden nur anteilige Lasten bericksichtigt.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Geschossdecke (Bestand) 2,50 3,00 kN/m
v aus Mauerwerk+Brandschutzverkleidung 2,20 kN/m

4,70 3,00 kN/m

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: HEA 220 S235JR
Verkleidung der Trager entsprechend dem Brandschutzgutachten ausfiihren!
z.B. Knauf System K252.de mit Knauf Fireboard
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 4.1 Seite: 111
Pos. 4.1 Innenwand
System:

vgl. EDV

Die Wand wird unterhalb eines vorhandenen Stahltragers angeordnet und wird somit nicht belastet.

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 240 cm ; KS- 12- 1,4 MGlla

Die Mauerkwerkswande sind nach konstruktiven Gesichtspunkten gewahit und
sollten nach Stand der Technik unter handwerklichen Gesichtspunkten verbaut
werden.

Anschlisse an Querwénde bzw. Stb.-\Wande, sind verzahnt auszuftihren oder
durch Mauerschienen anzuschliel3en.
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 4.2 Seite: 112
Pos. 4.2 Innenwand
System:

vgl. EDV

nicht tragende Trennwand

Belastung:

gering

Bemessung: siehe Nachtrag

konstruktiv

o
1

gewahlt: 17,5 cm KS- 12- 1,4 MGlla

Die Mauerkwerkswande sind nach-konstruktiven Gesichtspunkten gewahit und
sollten nach Stand der Technik unter handwerklichen Gesichtspunkten verbaut
werden.

Anschlisse an Querwande bzw. Stb.-\Wande, sind verzahit.auszuftihren oder
durch Mauerschienen anzuschliel3en.
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 4.3 Seite: 113

BERATENDE INGENIEURE

Pos. 4.3 leichte Trennwéande
1. Obergeschoss

System:
Die Buros sollen so offen wie moglich gestaltet werden. Dadurch sind nur in ausgewahlten Bereichen

leichte Trennwande erforderlich.
Diese werden nur in den Bereichen angeordnet in denen zuvor auch Trennwande gestanden haben.

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 4.4 Seite: 114
Pos. 4.4 Aufzugswand
System:

vgl. EDV

Die Wand kann auch als Doppelschale ausgefuhrt werden.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 18,0 cm C25/30
Bewehrung: Q188 je Seite
Tarsturz: 2 @ 12 undBgl @ 8 / 15,0
Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 4.5 Seite: 115
Pos. 4.5 Aufzugswand
System:

vgl. EDV

Die Wand kann auch als Doppelschale ausgefuhrt werden.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 28,0 cm C25/30
Bewehrung: Q188 je Seite
Tarsturz: 2 @ 12 undBgl @ 8 / 15,0
Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 4.6 Seite: 116
Pos. 4.6 Gitterrost
System:

vgl. EDV

Die Gitterroste werden fur Wartungszwecke ausgelegt.

System

A
v

Belastung
Lastfall: G Q

1 v aus Eg 0,30 0,00 kN/m?
aus Nutzlast 0,00 2,00 kN/m?
0,30 2,00 kN/m?

SchnittgréRen

(1-fach) A=B= 0,17 1,15 kKN/m

Bemessung

gewahlt:  Gitterrost z.B. Gitterrost Franke
Maschenweite 30*30mm
Tragstabe 30/2mm

Bemess erfolgt durch den Hersteller. .
ung gtdu " siehe Nachtrag
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 4.7-10 Seite: 117
Pos. 4.7-10 Stahlrahmen
System:

vgl. EDV

Im folgenden werden alle Lasten aus dem Sichtschutz und dem Luftungsgerat auf die Stahlbihne
zusammen gestellt. Der Nachweis erfolgt im Stabwerk.

Als Wind wird je Seite der Sichtschutz als frei stehende Wand betrachtet. Weil dieser mit 1m Hohe
das Luftungsgerat mit einer Hoéhe von 0,9m vollstandig abschirmt, wird nur der Wind auf den
Sichtschutz angesetzt. Der Sichtschutz wird auf der sicheren Seite als frei stehende Wand
betrachtet.

Der Nachweis der Anschlisse erfolgt durch die ausfihrende Firma. siehe Nachtrag

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall. G Q S w
2 v aus Pos. 46 0,17 1,15 kKN/m
v aus Sichtschutz 1,50 kN/m
1,67 1,15 0,00 0,00 kKN/m
v v
3 h aus Wind auf Sichtschutz w=1,4 *1,25kN/m? * 1,75 kN/m v
4 M zugehoriges Moment aus Wind ~ w=1,4 *1,25kN/m? *1,0m*0,5m= 0,88 kNm/m v
5 v aus Luftungsgerat 1,75 kN/m
(Gesamtgewicht 2,0t; b/I=2,5/5,7m)
v aus Schnee auf Luftungsgerat s=0,85kN/m? *2,57m/2= 1,09 kN/m
v aus Pos. 46 0,17 1,15 kN/m
1,92 1,15 1,09 0,00 kKN/m
v v v
6 v aus Schnee aullergew. auf Luftungsgerat 2,51 kN/m
v
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt:  Pos. 4.7 entfallt! S235 JR
Pos. 4.8 HEA 140 HEB140 S235 JR
Pos. 4.9 HEB 240 S235 JR
Pos. 4.10 QRo 140 x 5 S235 JR

Far die Bauantragsplanung bleiben die Anschlusse der Trager unberucksichtigt. Die
Nachweisfuhrung erfolgt auf Grundlage der Werkplanung des Stahlbauers!
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Position: 4.7 Stahlbiihne

Stabwerk RSX (FRILO 2026-0-6)

Systembild

Systembild mit den Stabnummern

Kurzbeschreibung
System

Das System hat 39 Knoten, 56 Stabe, 6 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=4.91, DY=8.45, DZ=0.60

Gewicht und Langen

Anzahl Querschnitt Material
Stabe
32 HEB 140 S235
6 QRO 140X5 S235
18 HEB 240 8235"
Gesamtgewicht aller Stabe = 3683kg
Lastfélle
N Name | Aktiv Einwirkung | ZUS | ALT | EG
kN
1/ Lastfall G | JA |standig 0 0 |36.8
2| Lastfall Q JA | Kat. H: Dacher 0 0 *
3| Lastfall S JA | Schnee H <1000 m 0 0 *
4|Lastfall W | JA | Windlasten 0 1 *
5| Lastfall W2| JA | Windlasten 0 1 *
6| Lastfall SA | JA |aullergewodhnliche Einwirkungen| 0 0 *
N : Nummer
ZUS : Lastfalle wirken immer gemeinsam
ALT . Lastfalle wirken immer alternativ

EG . EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]

LL : Anzahl der Linienlasten

PL :Anzahl der Punktlasten

FL . Anzahl der Flachenlasten

SumZ : SumZ enthalt auch das Eigengewicht!

Details zu den Lasteinwirkungen

Id | Typ | Bemessungssituation Name

99| G |standig/voribergehend standig
aullergewohnlich/Erdbeben

8 |Q |standig/vorubergehend Kat. H: Dacher
auflergewohnlich/Erdbeben

9 |Q |standig/voriibergehend Windlasten

LL

36
36
10
20
16
10

Lange Gewicht
m kg

44 .42 1498
3.60 75
25.35 2109

QOO OOO

Ysup

1.35
1.00
1.50
1.00

QOO OCOO

PL|FL| SumX|SumY| SumZ
kN kN kN
0.0 0.0/-108.6
0.0 0.0/ -57.0
0.0 0.0/ -16.3

26.2 0.0 0.0
0.0/ 17.2 0.0
0.0 0.0/ -37.5
yinfl  Wo| W1 W2
1.00/ 1.00| 1.00| 1.00
1.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00
0.00| 0.60/| 0.20 0.00

1.50
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Id | Typ | Bemessungssituation Name VYsup| VYinf| Wo| w1| 2
auRergewodhnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
10| Q | standig/vorubergehend Schnee H <1000 m 1.50| 0.00| 0.50| 0.20| 0.00
aullergewohnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
15| A | standig/vorubergehend aulRergewdhnliche Einwirkungen 1.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
aulergewohnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
entlastende Wirkung standiger Lasten bericksichtigt
W> fir Kranlasten 0.90
Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten untereinander mit yG,sup und YG,inf
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Protokoll der Systemdaten
Querschnitte
Nr Name Kurzname A ly Iz Wy Wz
Alias (cm?2) (cm?) (cm?) (cm3) (cm3)
3 HEB 140 HEB 140 43.0 1509 550 216 79
4 HEB 240 HEB 240 106.0 11260 3923 938 327
6 QRO 140X5 QRO 140X5 26.6 803 803 115 115
Material
Nr Name Kurzname| NKL E-Modul v G-Modul Wichte
Alias kN/m?2 kN/m?2 kN/m3
1 S235 S235 - 2.1E8 0,3 8.077E7 78.50
NKL : Nutzungsklasse
v : Querdehnzahl
Stahlmaterial - Details fiir S235
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fysk = 215.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fux = 360.00 N/mm?2
t < 80 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Knoten
Knoten X Y Z| Anzahl Stabe Lager
Nummer (m) (m) (m) am Knoten | DX|DY|DZ|RX|RY|RZ| LS
1 0.00 0.97 0.00 3
2 1.18 0.97 0.00 3
3 3.75 0.97 0.00 3
4 4.91 0.97 0.00 3
5 0.00 2.67 0.00 3
6 1.18 2.67 0.00 4
7 3.75 2.67 0.00 4
8 4.91 2.67 0.00 3
9 0.00 4.60 0.00 3
10 1.18 4.60 0.00 4
11 3.75 4.60 0.00 4
12 4.91 4.60 0.00 3
13 0.00 6.52 0.00 3
14 1.18 6.52 0.00 4
15 3.75 6.52 0.00 4
16 4.91 6.52 0.00 3
17 0.00 8.45 0.00 2
18 1.18 8.45 0.00 3
19 3.75 8.45 0.00 3
22 4.91 8.45 0.00 2
23 1.18 7.15 0.00 2
24 3.75 7.25 0.00 2
25 0.00 0.00 0.00 3
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Knoten X Y Z| Anzahl Stabe Lager
Nummer (m) (m) (m) am Knoten | DX| DY |DZ|RX RY|RZ| LS
26 4.91 0.00 0.00 3
0.00 0.00 -0.60 18/ 8|S | -|-|-1|-
4.91 0.00 -0.60 118|S /S| - -| -] -
0.00 7.15 -0.60 18| S /S| - -| -] -
4.91 7.15 -0.60 18/ 8|S | -|-|-1|-
31 2.46 0.00 0.00 4
32 2.47 0.97 0.00 4
33 2.47 2.67 0.00 4
34 2.47 4.60 0.00 4
35 2.47 6.52 0.00 4
36 2.47 8.45 0.00 3
37 2.48 7.15 0.00 3
§.8| 2.46 0.00 -0.60 118|S /S| - -| -] -
2.47 7.15 -0.60 18,8 |S| - -|-/|-
40 0.00 7.15 0.00 3
41 4.91 715 0.00 3
Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Auflager
Auflager Knoten Lager

DX | DY | DZ
Lagertyp-1 27,28,29,30,38,39 S S S

Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)

Stabe
Stab T N1 N2 Lx Ly Lz EG Q1 Mat
m m m kN

1 B 1 2 1.18 0.00 0.00 0.4 3 S235
3 B 3 4 1.16 0.00 0.00 0.4 3 S235
4/ B 5 6 1.18 0.00 0.00 0.4 3 S235
6| B 7 8 1.16 0.00 0.00 0.4 3 S235
7/ B 9 10 1.18 0.00 0.00 0.4 3 S235
9 B 11 12 1.16 0.00 0.00 0.4 3 S235
10| B 13 14 1.18 0.00 0.00 0.4 3 S235
12| B 15 16 1.16 0.00 0.00 0.4 3 S235
13| B 17 18 1.18 0.00 0.00 0.4 3 S235
15| B 19 22 1.16 0.00 0.00 0.4 3 S235
16| B 1 5 0.00 1.70 0.00 1.4 4 S235
17| B 5 9 0.00 1.93 0.00 1.6 4 S235
18| B 9 13 0.00 1.92 0.00 1.6 4 S235
20| B 25 1 0.00 0.97 0.00 0.8 4 S235
21| B 2 6 0.00 1.70 0.00 0.6 3 S235
22| B 6 10 0.00 1.93 0.00 0.7 3 S235
23| B 10 14 0.00 1.92 0.00 0.6 3 S235
24, B 14 23 0.00 0.63 0.00 0.2 3 S235
25| B 23 18 0.00 1.30 0.00 0.4 3 S235
26| B 4 26 0.00 -0.97 0.00 0.8 4 S235
27| B 7 3 0.00 -1.70 0.00 0.6 3 S235
28| B 11 7 0.00 -1.93 0.00 0.7 3 S235
29| B 15 11 0.00 -1.92 0.00 0.6 3 S235
30| B 24 15 0.00 -0.73 0.00 0.2 3 S235
31| B 19 24 0.00 -1.20 0.00 04 3 S235
32| B 4 8 0.00 1.70 0.00 14 4 S235
33| B 8 12 0.00 1.93 0.00 1.6 4 S235
34| B 12 16 0.00 1.92 0.00 1.6 4 S235
36| B 25 27 0.00 0.00 -0.60 0.1 6 S235
37/ B 26 28 0.00 0.00 -0.60 0.1 6 S235
38| B 40 29 0.00 0.00 -0.60 0.1 6 S235
39| B 41 30 0.00 0.00 -0.60 0.1 6 S235
42| B 25 31 2.46 0.00 0.00 0.8 3 S235
43| B 31 26 2.46 0.00 0.00 0.8 3 S235
44| B 2 32 1.29 0.00 0.00 0.4 3 S235

RX RY RZ LS

RL| N| E
180/ 0/ N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0/ N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180 0/ N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180/ 0/ N
180 0| N
180/ 0| N
180/ 0| N
180 0| N
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0,60

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 4.7 Stahlbiihne  Seite: 121
Stab| T N1 N2 Lx Ly Lz EG Q1 Mat RL| N E
m m m kN

45| B 32 3 1.29 0.00 0.00 04 3 S235 180, 0| N
46, B 6 33 1.29 0.00 0.00 04 3 S235 180, 0| N
47| B 33 7 1.29 0.00 0.00 04 3 S235 180, 0| N
48| B 10 34 1.29 0.00 0.00 04 3 S235 180, 0| N
49, B 34 11 1.29 0.00 0.00 04 3 S235 180/ 0| N
50, B 14 35 1.29 0.00 0.00 04 3 S235 180, 0| N
51 B 35 15 1.29 0.00 0.00 04 3 S235 180, 0| N
52 B 18 36 1.29 0.00 0.00 04 3 S235 180, 0| N
53] B 36 19 1.28 0.00 0.00 04 3 S235 180, 0| N
54 B 36 37 0.01 -1.30 0.00 1.1 4 S235 180, 0| N
55| B 31 32 0.01 0.97 0.00 0.8 4 S235 180, 0| N
56/ B 32 33 0.00 1.70 0.00 1.4 4 S235 180, 0| N
57, B 33 34 0.00 1.93 0.00 1.6 4 S235 180, 0| N
58/ B 34 35 0.00 1.92 0.00 1.6 4 S235 180, 0| N
59 B 35 37 0.02 0.63 0.00 0.5 4 S235 180/ 0| N
60 B 38 31 -0.01 0.00 0.60 0.1 6 S235 180, 0| N
61 B 39 37 0.01 0.00 0.60 0.1 6 S235 180, 0| N
62 B 13/ 40 0.00 0.63 0.00 0.5 4 S235 180, 0| N
63 B 40 17 0.00 1.30 0.00 1.1 4 S235 180, 0| N
64 B 16, 41 0.00 0.63 0.00 0.5 4 S235 180, 0| N
65 B 41 22 0.00 1.30 0.00 1.1 4 S235 180, 0| N

T : Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab

Lx : Lxlylz- projizierte Lange auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems

EG : Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt

Q1 : Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute

RL : Drehung des lokalen Koordinatensystem beziiglich der Standardlage
N : Stabteilung
E : Stab hat eine elastische Bettung - Details siehe Tabelle unten

Systembilder

Systemiibersicht
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Systemiibersicht Profile

Lastprotokoll

Linienlasten

zugehorige Lastbilder siehe Index E ab Seite 123

Lastfall| Stab| Richtung| Wirkung| Projiziert WL| Gileichlast| Start, Wert| Ende| Wert
m m| kN/m m| kN/m

1 1 Z Global Nein| 1.18 m Ja/ 0.00| -1.67 1.18| -1.67
1 3 Z Global Nein| 1.16m Ja/ 0.00| -1.67 1.16| -1.67
1 4 Z Global Nein| 1.18 m Ja/ 0.00| -0.17, 1.18| -0.17
1 6 Z Global Nein| 1.16m Ja/ 0.00| -0.17| 1.16| -0.17
1 10 Z Global Nein| 1.18 m Ja/ 0.00| -0.17| 1.18| -0.17
1 12 Z Global Nein| 1.16m Ja, 0.00| -0.17, 1.16| -0.17
1 13 Z Global Nein| 1.18 m Ja/ 0.00| -1.67 1.18| -1.67
G 1 15 4 Global Nein| 1.16m Ja/ 0.00| -1.67 1.16| -1.67
1 16 Z Global Nein| 1.70 m Ja/ 0.00| -1.67 1.70| -1.67
1 17 Z Global Nein| 1.93m Ja/ 0.00| -1.67 1.93| -1.67
1 18 Z Global Nein| 1.92m Ja/ 0.00| -1.67 192 -1.67
1 21 Z Global Nein| 1.70 m Ja/ 0.00| -1.92 1.70| -1.92
1 22 Z Global Nein| 1.93m Ja/ 0.00| -1.92 193] -1.92
1 23 Z Global Nein| 1.92m Ja/ 0.00| -1.92 192 -1.92
1 24 Z Global Nein| 0.63m Ja/ 0.00| -1.92 0.63| -1.92
1 25 Z Global Nein| 1.30m Ja/ 0.00| -1.92 1.30| -1.92
1 27 Z Global Nein| 1.70 m Ja/ 0.00| -1.92 1.70| -1.92
1 28 Z Global Nein| 1.93m Ja/ 0.00| -1.92 193] -1.92
1 29 Z Global Nein| 1.92m Ja/ 0.00| -1.92 192 -1.92
1 30 Z Global Nein| 0.73m Ja| 0.00| -1.92, 0.73| -1.92
1 31 Z Global Nein| 1.20m Ja/ 0.00| -1.92 1.20| -1.92
1 32 Z Global Nein| 1.70 m Ja/ 0.00| -1.67 1.70| -1.67
1 33 Z Global Nein| 1.93m Ja/ 0.00| -1.67 1.93| -1.67
1 34 Z Global Nein| 1.92m Ja| 0.00| -1.67 1.92| -1.67
1 44 Z Global Nein| 1.29m Ja/ 0.00| -1.67 1.29| -1.67
1 45 Z Global Nein| 1.29m Ja| 0.00| -1.67 1.29| -1.67
1 46 Z Global Nein| 1.29m Ja| 0.00| -0.17| 1.29| -0.17
1 47 Z Global Nein| 1.29m Ja/ 0.00| -0.17| 1.29| -0.17
1 50 Z Global Nein| 1.29m Ja/ 0.00| -0.17| 1.29| -0.17
1 51 Z Global Nein| 1.29m Ja/ 0.00| -0.17| 1.29| -0.17
1 52 Z Global Nein| 1.29m Ja/ 0.00| -1.67 1.29| -1.67
1 53 Z Global Nein| 1.28 m Ja| 0.00| -1.67 1.28| -1.67
1 62 Z Global Nein| 0.63m Ja/ 0.00| -1.67 0.63| -1.67
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Lastfall| Stab| Richtung| Wirkung| Projiziert WL| Gileichlast| Start, Wert| Ende| Wert
m m| kN/m m| kN/m

1 63 z Global Nein| 1.30m Ja| 0.00 -1.67| 1.30| -1.67
1 64 z Global Nein| 0.63 m Ja| 0.00 -1.67| 0.63| -1.67
1 65 z Global Nein| 1.30m Ja| 0.00 -1.67| 1.30| -1.67
2 1 z Global Nein| 1.18 m Ja| 0.00 -1.15 1.18| -1.15
2 3 z Global Nein| 1.16 m Ja| 0.00 -1.15 1.16| -1.15
2 4 z Global Nein| 1.18 m Ja| 0.00 -1.15 1.18| -1.15
2 6 z Global Nein| 1.16 m Ja| 0.00 -1.15 1.16| -1.15
2 10 z Global Nein| 1.18 m Ja| 0.00 -1.15 1.18| -1.15
2 12 z Global Nein| 1.16 m Ja| 0.00 -1.15 1.16| -1.15
Q 2 13 z Global Nein| 1.18 m Ja| 0.00 -1.15 1.18| -1.15
2 15 z Global Nein| 1.16 m Ja| 0.00 -1.15 1.16| -1.15
2 16 z Global Nein| 1.70m Ja| 0.00 -1.15 1.70| -1.15
2 17 z Global Nein| 1.93m Ja| 0.00 -1.15 1.93| -1.15
2 18 z Global Nein| 1.92m Ja| 0.00 -1.15 1.92| -1.15
2 21 z Global Nein| 1.70m Ja| 0.00 -1.15 1.70| -1.15
2 22 z Global Nein| 1.93m Ja| 0.00 -1.15 1.93| -1.15
2 23 z Global Nein| 1.92m Ja| 0.00 -1.15 1.92| -1.15
2 24 z Global Nein| 0.63 m Ja| 0.00 -1.15 0.63| -1.15
2 25 z Global Nein| 1.30m Ja| 0.00 -1.15| 1.30| -1.15
2 27 z Global Nein| 1.70m Ja| 0.00 -1.15 1.70| -1.15
2 28 z Global Nein| 1.93m Ja| 0.00 -1.15 1.93| -1.15
2 29 z Global Nein| 1.92m Ja| 0.00 -1.15 1.92| -1.15
2 30 Z Global Nein| 0.73m Ja| 0.00 -1.15| 0.73| -1.15
2 31 z Global Nein| 1.20m Ja| 0.00 -1.15 1.20| -1.15
2 32 z Global Nein| 1.70m Ja| 0.00 -1.15 1.70| -1.15
2 33 z Global Nein| 1.93m Ja| 0.00 -1.15 1.93| -1.15
2 34 z Global Nein| 1.92m Ja| 0.00 -1.15 1.92| -1.15
2 44 z Global Nein| 1.29m Ja| 0.00 -1.15 1.29| -1.15
2 45 z Global Nein| 1.29m Ja| 0.00 -1.15 1.29| -1.15
2 46 z Global Nein| 1.29m Ja| 0.00 -1.15 1.29| -1.15
2 47 z Global Nein| 1.29m Ja| 0.00 -1.15 1.29| -1.15
2 50 z Global Nein| 1.29m Ja| 0.00 -1.15 1.29| -1.15
2 51 z Global Nein| 1.29m Ja| 0.00 -1.15 1.29| -1.15
2 52 z Global Nein| 1.29m Ja| 0.00 -1.15 1.29| -1.15
2 53 Z Global Nein| 1.28 m Ja| 0.00 -1.15 1.28| -1.15
2 62 z Global Nein| 0.63 m Ja| 0.00 -1.15| 0.63| -1.15
2 63 z Global Nein| 1.30m Ja| 0.00 -1.15 1.30| -1.15
2 64 Z Global Nein| 0.63 m Ja| 0.00 -1.15| 0.63| -1.15
2 65 z Global Nein| 1.30m Ja| 0.00 -1.15 1.30| -1.15
3 21 Z Global Nein| 1.70m Jaj 0.00 -1.09| 1.70| -1.09
3 22 z Global Nein| 1.93m Ja| 0.00/ -1.09| 1.93| -1.09
3 23 z Global Nein| 1.92m Ja| 0.00 -1.09| 1.92| -1.09
3 24 Z Global Nein| 0.63 m Ja| 0.00 -1.09| 0.63| -1.09
S 3 25 z Global Nein| 1.30m Ja| 0.00 -1.09| 1.30| -1.09
3 27 z Global Nein| 1.70m Jaj 0.00 -1.09| 1.70| -1.09
3 28 Z Global Nein| 1.93m Ja| 0.00 -1.09| 1.93| -1.09
3 29 z Global Nein| 1.92m Ja| 0.00 -1.09| 1.92| -1.09
3 30 z Global Nein| 0.73m Ja| 0.00 -1.09| 0.73| -1.09
3 31 z Global Nein| 1.20m Ja| 0.00 -1.09| 1.20| -1.09
4 16 X Global Nein| 1.70m Ja| 0.000 1.75 1.70| 1.75
4 16 MX Lokal Nein| 1.70m Ja| 0.00f 0.88| 1.70| 0.88
4 17 MX Lokal Nein| 1.93m Ja| 0.00f 0.88| 1.93| 0.88
4 17 X Global Nein| 1.93m Ja| 0.00 1.75 1.93| 1.75
4 18 MX Lokal Nein| 1.92m Ja| 0.00f 0.88| 1.92| 0.88
4 18 X Global Nein| 1.92m Ja| 0.00 1.75| 1.92| 1.75
W1 4 32 X Global Nein| 1.70m Ja| 0.000 1.75 1.70| 1.75
4 32 MX Lokal Nein| 1.70m Ja| 0.00f 0.88| 1.70| 0.88
4 33 X Global Nein| 1.93m Ja| 0.000 1.75 1.93| 1.75
4 33 MX Lokal Nein| 1.93m Ja| 0.000 088 1.93| 0.88
4 34 X Global Nein| 1.92m Ja| 0.00 1.75| 1.92| 1.75
4 34 MX Lokal Nein| 1.92m Ja| 0.00f 0.88| 1.92| 0.88
4 62 MX Lokal Nein| 0.63 m Ja| 0.000 0.88| 0.63| 0.88
4 62 X Global Nein| 0.63 m Ja| 0.000 1.75 0.63| 1.75
4 63 MX Lokal Nein| 1.30m Ja| 0.00f 0.88| 1.30| 0.88
4 63 X Global Nein| 1.30m Ja| 0.000 1.75 1.30| 1.75
4 64 X Global Nein| 0.63 m Ja| 0.000 1.75 0.63| 1.75
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Lastfall| Stab| Richtung| Wirkung| Projiziert WL| Gileichlast| Start, Wert| Ende| Wert

m m| kN/m m| kN/m
4 64 MX Lokal Nein| 0.63 m Ja| 0.00, 088 0.63 0.88
4 65 X Global Nein| 1.30m Ja| 0.000 1.75 1.30| 1.75
4 65 MX Lokal Nein| 1.30m Ja| 0.00, 088 1.30 0.88
5 1 MX Lokal Nein| 1.18 m Ja| 0.00, 088 1.18 0.88
5 1 Y Global Nein| 1.18 m Ja| 0.00 1.75| 118, 1.75
5 3 MX Lokal Nein| 1.16m Ja| 0.00, 088 1.16, 0.88
5 3 Y Global Nein| 1.16 m Ja| 0.000 1.75 1.16| 1.75
5 13 MX Lokal Nein| 1.18 m Ja| 0.00, 088 1.18 0.88
5 13 Y Global Nein| 1.18 m Ja| 0.00 1.75 1.18| 1.75
5 15 MX Lokal Nein| 1.16 m Ja| 0.00, 088 1.16, 0.88
W2 5 15 Y~ Global Nein| 1.16 m Ja| 0.00 175 1.16 175
5 44 MX Lokal Nein| 1.29m Ja| 0.00/ 088 1.29 0.88
5 44 Y Global Nein| 1.29m Ja| 0.00 1.75 1.29| 1.75
5 45 MX Lokal Nein| 1.29m Ja| 0.00, 088 1.29 0.88
5 45 Y Global Nein| 1.29m Ja| 0.00 1.75 1.29| 1.75
5 52 MX Lokal Nein| 1.29m Ja| 0.00/ 088 1.29 0.88
5 52 Y Global Nein| 1.29m Ja| 0.00/ 1.75| 129 1.75
5 53 MX Lokal Nein| 1.28 m Ja| 0.00, 088 1.28 0.88
5 53 Y Global Nein| 1.28 m Ja| 0.00 1.75 1.28 1.75
6 21 Z Global Nein| 1.70m Ja| 0.00] -2.51 1.70| -2.51
6 22 4 Global Nein| 1.93m Ja| 0.00/ -251 193 -2.51
6 23 4 Global Nein| 1.92m Ja| 0.00/ -251 192 -2.51
6 24 4 Global Nein| 0.63 m Ja| 0.00/ -251 0.63 -2.51
SA 6 25 4 Global Nein| 1.30m Ja| 0.00/ -251 1.30 -2.51
6 27 4 Global Nein| 1.70 m Ja| 0.00/ -251 1.70| -2.51
6 28 Z Global Nein| 1.93m Ja| 0.00] -2.51 1.93| -2.51
6 29 4 Global Nein| 1.92m Ja| 0.00/ -251 192 -2.51
6 30 4 Global Nein| 0.73m Ja| 0.00/ -251 0.73| -2.51
6 31 4 Global Nein| 1.20m Ja| 0.00] -2.51 1.20| -2.51
Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL : Wirksame Lastlange
Start : Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende . Endpunkt der Last im Stab/Stabzug

Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation

Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie 1.Ordnung

Stab| LFK| QS Lange| Pos| Ref My Mz Qy Qz N Mt f| n| Nmax
m m kKNm| kNm kN kN kKN| kNm| cm

37 A-3| QRO 140X5 0.60| 0.00| nel| -4.87| -17.50| -29.2| 8.1| -23.1| 0.00| 0.1 0.85
37| A-3| QRO 140X5 0.60| 0.00, My -4.87|-17.50| -29.2| 8.1/ -23.1| 0.00| 0.1| nei| 0.85
37 A-3| QRO 140X5 0.60| 0.00| Mz| -4.87 -17.50| -29.2| 8.1| -23.1| 0.00| 0.1| net| 0.85| ¥
37 A-3| QRO 140X5 0.60| 0.00| Qy| -4.87 -17.50| -29.2| 8.1| -23.1| 0.00| 0.1| net| 0.85
37| A-3| QRO 140X5 0.60| 0.00| Qz| -4.87 -17.50| -29.2| 8.1| -23.1| 0.00| 0.1| nel| 0.85
37, A-3| QRO 140X5 0.60/ 0.60/ N| 0.00 0.00f -29.2| 8.1| -23.3| 0.00| 0.0| nel| 0.18
44| A-5/ HEB 140 129 1.29| ne| -3.87 -0.49 20 -7.5/ -0.04| -0.86| 0.2 0.41
44| A-5 HEB 140 129/ 129 My -3.87| -049| 20| -7.5/ -0.04| -0.86| 0.2| ner| 0.41
44| A-5/HEB 140 1.29| 0.54| M: 0.97 0.25 0.0/ -54|-0.04| 0.13/ 0.2 net| 0.14 v
44| A-5/HEB 140 1.29| 1.29| Qy| -3.87| -0.49 2.0/ -7.5| -0.04| -0.86| 0.2| nel| 0.41
44| A-5 HEB 140 129/ 129 Qz -3.87| -049| 20| -7.5/ -0.04| -0.86| 0.2| ner| 0.41
44| A-5/HEB 140 1.29| 0.00| N 349 -013| -14| -4.0| -0.04| 0.84| 0.2| net| 0.39
44| A-5 HEB 140 129/ 129 M: -3.87| -049| 20 -7.5/-0.04| -0.86| 0.2| nel| 0.41
64, A-3|HEB 240 0.63| 0.00| nel| -0.13| -0.32| 05| -194 -7.6| 2.42|/0.9 0.31
64 A-3|HEB 240 0.63| 0.63| My| -13.00, -0.13| -1.1| -21.5| -7.6| 1.59| 0.9| ne| 0.22
64 A-3|HEB 240 0.63| 0.21| Mz| -4.27 -0.37|-0.03| -20.1| -7.6| 2.15/ 0.9| ne| 0.28
64 A-3|HEB 240 0.63| 0.63| Qy| -13.00, -0.13| -1.1| -21.5| -7.6| 1.59| 0.9| ne| 0.22
64, A-3|HEB 240 0.63| 0.63| Qz| -13.00, -0.13| -1.1| -21.5| -7.6| 1.59| 0.9| ne| 0.22
64 A-3|HEB 240 0.63| 0.00| N| -0.13| -0.32| 0.5 -194| -7.6| 2.42/0.9| nel| 0.31
64 A-3|HEB 240 0.63| 0.00/ M:| -0.13| -0.32| 0.5 -194| -76| 242/ 09| ne 0.31| ¥

QS : Name/Alias des Querschnitts

Pos : Position im Stab Reserven fiir Bemessung nach Th. 11.0.

Ref : Referenz fir die flihrende GroRe
n . Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden
nmax : Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhéngig von der Art des Nachweises
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MaBgebende Uberlagerungen

LFK | Name der Uberlagerung | Einwirkung | LF | Name des Lastfalls Einwirkung| Faktor
72 | A-3 Standig 1 | Lastfall G standig 1.35
3 | Lastfall S v Schnee H <1000 m 0.75

4 | Lastfall W Windlasten| -> 1.50

74 | A-5 Standig 1 | Lastfall G standig 1.35
3 | Lastfall S Schnee H <1000 m 0.75

5 | Lastfall W2 v Windlasten| -> 1.50

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Bemessung : auBergewohnliche Bemessungssituation

Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie 1.Ordnung

Stab| LFK| QS Lange| Pos| Ref My Mz Qy Qz N Mt fl N Nmax
m m kKNm| kNm kN kN kN| kNm| cm
50| A-37 | HEB 140 1.29/1.29| ne| -565 0.13| -0.2| -8.9| -0.7/ 0.004| 0.1 0.12
50| A-37 | HEB 140 1.29/1.29| My, -5.65 0.13| -0.2| -8.9| -0.7/ 0.004| 0.1|nel 0.12
50| A-37|HEB 140 1.29/1.29| Mz -5.65 0.13| -0.2| -89 -0.7/ 0.004| 0.1|ne 0.12
50| A-37 | HEB 140 1.29/ 0.00| Qy 539 -0.09| -0.2| -8.3 -0.7) 0.004| 0.2| ne| 0.11
50| A-37 | HEB 140 1.29/1.29| Qz| -5.654 0.13| -0.2| -89 -0.7/ 0.004| 0.1|nel 0.12
50| A-37 | HEB 140 1.29/0.00f N 539 -0.09| -0.2| -83 -0.7 0.004| 0.2| ne| 0.11
50| A-37 | HEB 140 1.29] 0.00 My 539 -0.09| -0.2| -8.3| -0.7) 0.004| 0.2| ne| 0.11
59| A-37 | HEB 240 0.63| 0.63| nel| -26.64| 0.05| -0.3|-32.3|-20.1| 0.23| 0.1 0.15
59| A-37 | HEB 240 0.63| 0.63| My -26.64| 0.05| -0.3| -32.3|-20.1| 0.23| 0.1 net| 0.15
59| A-37 | HEB 240 0.63| 0.00| Mz -6.45| -0.12| -0.3| -31.8| -20.1| 0.23| 0.1/ ner| 0.13
59| A-37 | HEB 240 0.63| 0.00| Qy| -6.45 -0.12| -0.3|-31.8| -20.1| 0.23| 0.1| ne| 0.13
59| A-37 | HEB 240 0.63| 0.63| Qz -26.64| 0.05| -0.3| -32.3|-20.1| 0.23| 0.1 net| 0.15
59| A-37 | HEB 240 0.63| 0.00/ N| -6.45| -0.12| -0.3| -31.8| -20.1| 0.23| 0.1 net| 0.13
59| A-37 | HEB 240 0.63| 0.00| Mt -6.45| -0.12| -0.3| -31.8| -20.1| 0.23| 0.1 ner| 0.13
61, A-40| QRO 140X5 0.60| 0.60| nel 0.68| 12.51| -20.8 1.1, -43.9| 0.00/| 0.02 0.56
61 A-40| QRO 140X5 0.60| 0.60| My 0.68| 12.51| -20.8 1.1/ -43.9| 0.00| 0.02| nel| 0.56
61| A-40| QRO 140X5 0.60| 0.60| Mz 0.68| 12.51| -20.8 1.1/ -43.9| 0.00| 0.02| nel| 0.56
61, A-40| QRO 140X5 0.60| 0.00| Qy 0.00| 0.00| -20.8 1.1/ -44.0/ 0.00| 0.0 ne| 0.15
61 A-40| QRO 140X5 0.60| 0.00| Qz 0.00| 0.00 -20.8 1.1/ -44.0/ 0.00| 0.0| nel| 0.15
61| A-40| QRO 140X5 0.60| 0.00| N 0.00| 0.00 -20.8 1.1/ -44.0/ 0.00| 0.0| nel| 0.15
QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Ref : Referenz fiir die fiihrende Grole
n : Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden
nmax : Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhéngig von der Art des Nachweises
MaRgebende Uberlagerungen
LFK Name der Uberlagerundcinwirkung LF| Name des Lastfalls Einwirkung | Faktor
106| A-37 AuBergewdhnlich 1 | Lastfall G stédndig| 1.00
4 | Lastfall W Windlasten -> 0.20
6 | Lastfall SA aulergewohnliche Einwirkungen| 1.00
109| A-40 Auflergewodhnlich 1 | Lastfall G standig| 1.00
5 | Lastfall W2 Windlasten -> 0.20

6 | Lastfall SA aulergewohnliche Einwirkungen| 1.00

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 4.7 Stahlbihne  Seite: 126

BERATENDE INGENIEURE

Bilder zur Bemessung : Alle Situationen
Biegemoment My, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kNm] [kN]

26,22 |
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Biegemoment Mz, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kNm] [kN]

087
Z\ 0,62 |

1,07 B> —

e 0,30
‘ —3,4 10,58 ; 1-1,23 0,13 ‘ _0’&‘
123 013 |

-4,80 /\ 5] . ~1050 \ -328 -1.13 076
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Querkraft Qz, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN] [kN]

Gebrauchstauglichkeit-Nachweis fiir alle Stabe/Stabziige

Einstellungen zu den Nachweisen der Gebrauchstauglichkeit

Katalog

Standard Holz
Standard Stahl
System

Absolut Relativ w,Inst w,Fin
cm Leff/Wert Lefi/Wert Lef/Wert
0.0 300 300 150
0.0 300 300 150
5.0 200 300 150

Katalog : System=Werte aus den Grundeinstellungen dieser Position
Relativ : Stellt die maximal erlaubte relative Verformung des Systems dar.

w,NetFin
Leff/Wert

250
250
250

Fahrt den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bezogen auf effektive Langen, die durch die Wendepunkte
der Biegelinie (Momentendurchgang) bestimmt werden.
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Nachweise beziiglich der absoluten Verformungen (Theorie |.Ordnung)

Katalog Stab Position Typ LFK n v Vx Vy Vz
m cm cm cm

System 25 1.30 Absolut A-65 013 0.7, 0.7 0.03 0.03
System 31 0.00 Absolut A-56 013 0.7, 0.7 -0.01 0.1
System 36 0.00 Absolut A-56 0.01 0.1 0.1 0.1 0.0
System 37 0.00 Absolut A-65 0.01 0.1 0.1 -0.03 0.0
System 38 0.00 Absolut A-65 012 06, 0.6 0.1 0.0
System 39 0.00 Absolut A-65 012 06, 0.6 -0.04 0.0
System 20 0.97 Absolut A-56 0.04/ 0.2 0.2 0.1 -0.1
System 26 0.00 Absolut A-56 004/ 02 0.2 -0.03 -0.1
System 1 1.18 Absolut A-56 0.05| 0.2, 0.2 0.03 -0.2
System 3 0.00 Absolut A-64 0.04/ 0.2, 0.0 0.02 -0.2
System 21 1.70 Absolut A-56 0.09) 05 03 0.03 -0.3
System 27 0.00 Absolut A-56 0.09/ 05 03 -0.01 -0.3
System 4 1.18 Absolut A-56 0.09/ 05 03 0.03 -0.3
System 6 0.00 Absolut A-56 0.09/ 05 03 -0.01 -0.3
System 22 1.93 Absolut A-56 012 06, 05 0.03 -0.3
System 28 0.00 Absolut A-56 0.1 06| 05 -0.01 -0.3
System 7 1.18 Absolut A-56 012 06, 0.5 0.03 -0.3
System 9 0.00 Absolut A-56 0.1 06| 05 -0.01 -0.3
System 23 1.92 Absolut A-56 012 06, 0.6 0.03 -0.1
System 24 0.63 Absolut A-65 012 06, 0.6 0.03 -0.1
System 30 0.00 Absolut A-65 012 06, 0.6 -0.01 -0.02
System 29 0.00 Absolut A-56 012 06, 0.6 -0.01 -0.1
System 10 1.18 Absolut A-56 012 06, 0.6 0.03 -0.1
System 12 0.00 Absolut A-56 012 06, 0.6 -0.01 -0.1
System 13 0.00 Absolut A-65 0.13| 0.7, 07 0.1 0.04
System 15 1.16 Absolut A-56 0.13 0.7 0.7 -0.04 0.1
System 16 1.70 Absolut A-56 0.08/ 04 03 0.1 -0.2
System 17 1.93 Absolut A-56 0.1 0.5/ 05 0.1 -0.2
System 18 1.92 Absolut A-65 012 06, 0.6 0.1 -0.04
System 32 1.70 Absolut A-56 009 04 03 -0.04 -0.3
System 33 1.93 Absolut A-56 0.1 06| 05 -0.04 -0.3
System 34 1.92 Absolut A-65 0.12| 06, 0.6 -0.04 -0.1
System 42 0.00 Absolut A-56 0.01 0.1 0.1 0.1 0.0
System 43 2.46 Absolut A-65 0.01 0.1 0.1 -0.03 0.0
System 44 0.00 Absolut A-56 0.05| 0.2, 0.2 0.03 -0.2
System 45 1.29 Absolut A-64 0.04/ 0.2, 0.0 0.02 -0.2
System 46 0.43 Absolut A-56 0.09/ 05 03 0.02 -0.3
System 47 0.00 Absolut A-56 0.09/ 05 03 0.01 -0.3
System 48 0.43 Absolut A-56 012 06, 05 0.02 -0.3
System 49 1.29 Absolut A-56 0.1 06| 05 -0.01 -0.3
System 50 0.00 Absolut A-56 0.12| 06, 0.6 0.03 -0.1
System 51 1.29 Absolut A-56 012 06, 0.6 -0.01 -0.1
System 52 1.29 Absolut A-56 013 0.7, 07 0.01 0.1
System 53 1.28 Absolut A-56 0.13| 0.7, 0.7 -0.01 0.1
System 54 0.00 Absolut A-56 013 0.7, 0.7 0.01 0.1
System 55 0.97 Absolut A-56 0.04/ 0.2, 0.2 0.01 -0.1
System 56 1.70 Absolut A-56 0.09/ 05 0.3 0.01 -0.3
System 57 1.93 Absolut A-56 0.1 06| 05 0.01 -0.3
System 58 1.92 Absolut A-56 012 06, 0.6 0.01 -0.1
System 59 0.63 Absolut A-65 0.12| 06, 0.6 0.01 -0.01
System 60 0.60 Absolut A-56 0.01 0.1 0.1 0.01 0.0
System 61 0.60 Absolut A-65 012 06, 0.6 0.01 -0.01
System 62 0.63 Absolut A-65 012 06, 0.6 0.1 0.0
System 63 1.30 Absolut A-65 0.13| 0.7, 0.7 0.1 0.04
System 64 0.63 Absolut A-65 012 06, 0.6 -0.04 0.0
System 65 1.30 Absolut A-56 013 0.7, 0.7 -0.04 0.1

Position : Typ des Nachweises

Typ : Name der Uberlagerung

LFK :Ausnutzung beziglich der Gesamtverformung

n : Gesamtverformung

% : Gesamtverformung aus in globaler X-Richtung

Vx . Gesamtverformung aus in globaler Y-Richtung

vy . Gesamtverformung aus in globaler Z-Richtung
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MaBgebende Uberlagerungen

LFK | Name der Uberlagerung | Einwirkung LF | Name des Lastfalls Einwirkung| Faktor

125 | A-56 Charakteristisch | 1 | Lastfall G standig 1.00
3 | Lastfall S Schnee H < 1000 m 0.50
4 | Lastfall W Windlasten| -> 1.00

133 | A-64 Charakteristisch | 1 | Lastfall G sténdig 1.00
2 | Lastfall Q Kat. H: Dacher| -> 1.00

134 | A-65 Charakteristisch | 1 | Lastfall G sténdig 1.00
4 | Lastfall W Windlasten| -> 1.00

Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Einwirkung : Nummer das Lastfalls

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 4.8 Stol} Seite: 131

BERATENDE INGENIEURE

Position: 4.8 StoR

Stirnplattenstol’ (x64) SPS+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P03)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode : vertikal 2-reihig

ohne Berlicksichtigung grofter Normalkrafte
Schrauben fur Nrd Zug ohne Einschrénkung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen

Ftra Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich fur Mrd Anschlusshéhe f = 0.50

Querkraft : nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt

Schweillnaht : vereinfachter Nachweis Uber TeilschpittgroRen

System

Systemgrafik 2D

siehe Nachtrag
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Modall : Stirnplattenstol Tragerneigung 0.0°
Schrauben : 4x M16 - 10.9 (Passschraube)
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Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA440—— | S235 133 140 9 6 12 140 9
HEB140
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit | Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M16 10.9 Passschraube ohne Gewinde 17.0
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweillnaht
a h b t awf,o aw,s awf,u
mm, mm| mm| /mm| mm| mm| mm
S235 9/ 150 140 20 5.0/ 4.0 5.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 10.9 (Passschraube)
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabsténde in der Reihe
w1 w w1 el e2 e3
mm mm mm mm mm mm
35 70 35 40 70 40
Belastung
SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Ng Vzd Myd
kN kN kNm
P/T 0.0 51.0 -19.52
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMO ym1 ym2
PIT standig/voriibergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse - Komponentenmgthode fiir negatives Moment
AnschlussschnittgroBen
Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt 0.0 51.0 -19.52

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben
in der Reihe (von obep’ nach unten)

1
2

Biegetragfiligkeit MRd

aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stunimel Schraubenreihen e €min
Nr Anzahl mm mm
1 1 35.0/ 35.0

MeD) : Mpl,1,Rd = Mpi,Rd / leff im jeweiligen Flie@muster

Reihe (von links nach rechts)

1 2

N N

\Y \Y
m n Mpl,1,RgMP)
mm mm kNm/m
27.8| 34.7 23.50

min(FtRd,BtRd)

kN
113.0
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effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen

Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm

1 1 174.4 - - -

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifgneinfluf
Nr Nr einzeln Ende oben| Mitte Ende unten M A2 a
mm mm, mm mm
1 1 194.8 - - -| 0/44| 0.28 7.02
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezahlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Ftird Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
1 0 1 2254 P Tragersteg auf Zug
P) : *p) ohne Abstlitzkrafte in Platte
globale Komponente Trager
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd Mec,Rd,red FcrRrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 137.4 40.86 40.86 328.2
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftra,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
mm kN kN
137.3 2254 225.4
Masd Mard,elastischi Mard,plastisch n
kNm km kNm
19.52 14.61 21.92 0.89
zuerst versagende Komponente : Tragersteg auf Zug
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschiuss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Nr Randabstayid Lochabstand Tragfahigkeit
e1 e2 e e3 ki*a VIRd Va,Rd
mm mm mm mm kN kN
2 110 35 70 70 2.50 460.8 125.6
Trager Ay Trager VwRd VEd VRd n
myi kN kN kN
1010.8 137.1 51.0 68.6 0.74
Nachweis SchweiBinahte aus TeilschnittgroRen im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
fuw,d erf. aw n Ow n Ow n
N/mm?2 mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 3.8 - 147.3 0.71 -160.3 0.77
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe k3 ka4 ks k1o
Mr mm mm mm mm
1 - 58.722 58.722 4.222
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Zeq keq n Sj,ini Sj,n
mm mm kNm/rad kNm/rad
97.3 3.691 3.00 7330.8 2443.6
Nachweis des Tragers nach GI(6.2)
QK Nd NRd NN Vzd VzRd nvz My,d My,Rd nNMy n
kN kN kN kN kNm kNm
1 - 737.9 0.00 51.0 137.1 0.37 -19.52 40.86 0.48 0.48
Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Verbindung N+M
Verbindung V
Verbindung Schweil3naht
Querschnitt

053535

0.89
0.74

Tragfahigkeit MRrd
Tragfahigkeit VRrd

0.77 Stirnplatte Druckgurt

0.48

siehe Nachtrag
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Pos. 4.11 Sparren Gaube
System:

vgl. EDV

In der Kundenhalle wird eine neue Gaube errichtet. Diese ist fur die neuen Luftungsleitungen die
durch das Dach geftuihrt werden erforderlich.

Das Zeltdach wurde 1995 errichtet. Dabei erfolgte eine gleichmaRige Auflagerung der
Holzkonstruktion. Um die Lasten ann&hrend gleich zu halten ist die Gaube nach konstruktiven
Gesichtspunkten gleichmaRig auf die bisherige Konstruktion aufzulagern.

Die bestehende Dachhaut und die Sparren mussen daflir vorab entfernt werden.

Belastung:

v Egw. durch EDV

Flachenlast: Lastfall: G Q

v aus Dacheindeckung 0,55 0,00 kKN/m?
aus Dammung 0,20 0,00 kKN/m?
aus Ausbau / Installation 0,30 0,00 kN/m?

1,05 0,00 kN/m?

v aus Wind qQ= 1,12 kN/m? (ermittelt durch EDV)

Windzone: WZ 3 , Gelandekategorie:  Binnenland
Gebaudehohe: h= 6,00 m

v aus Schnee Sk= 0,85 kN/m? (ermittelt durch EDV)
Schneelastzone: SLZ 2
Gelandehohe: A= 4 m (. NN

"norddeutsche Tiefebene" (spg = 2,30) ja
Bemessung:
vgl. EDV
gewahit: b/h= 10,0 / 24,0 cm e= 62,5 cm KVH C24

Aussteifung der Dachebene durch OSB Beplankung
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Position: 4.11

Sparren (x64) DSP+ 02/25B (FRILO R-2025-2/P03)

System
Allgemein
Nadelholz C24, Nutzungsklasse Uberdacht, offen; LF<85%; GLWF<20%, CC 2
Systemgrafik
2
«©
//q-_,?»c’
| pO&
AT 3
it il «
A 1 300°
1
6.00
6.00
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Lastgrafik

Material
Materialwerte Holz

Nadelholz C24 geméB EN 338:2016 EO,mean

Materialkennwerte

fm.k ft.ok

fuk fe,0,k

N/mm?2 N/mm?2

24.00 14.50

4.00 21.00
Geometrie

Durchlaufsparren

Sparrenabstand e
Dachlange b,Roof

= 11000 N/mm2 pk = 350 kg/m3
Gmean = 690 N/mm?2
ft.90.k Eo,mean E90,mean Gmean Pk Y
fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 kg/m3 kN/m3
0.40 11000 370 690 350 6.00
2.50 7400 247 460 420
62.5 cm Gesamt-Firsthbhe h = 6.00 m
20.00 m Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
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Sparren

Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt

[m] [m] [’] [em]

1 6.00 6.93 links 30.0 10.0/24.0
Auflager

Nr Bauteil Cx Cz Kerventiefe t

[kN/m] [KN/m] [ecm]
1 Sparren links Starr Starr 0.0
2 Sparren links 0.00 Starr 3.0

Kipp-/Knicklangen
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L
Knicken aus der Ebene: kontinuierlich gehalten
Kippen: kontinuierlich gehalten

Berechnungsregeln

Am Kragarm werden die Durchbiegungen immer bericksichtigt.

Fur den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stablange als Bezugslange angesetzt.

Achtung! Wenn Stabe ohne Halterung verbunden sind, werden deren Stablangen aufaddiert.

Windlasten aus Unterstrdmung werden als abhangig angenommen.

Windlasten aus Windinnendruck werden als abhangig angenommen.

Lastfalle mit Lasten, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.
Kombinationen aus Lastfallen, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angese!
Die Steifigkeiten sollen infolge Kriechens aus standigen und quasistandigen Lastanteilen abgemindert werd
kmod wird bei Wind als Mittelwert von kurz und sehr kurz angesetzt.

Windlasten fur seitliche Anstrémung im Ungulnstigsten Bereich

Dachnutzlasten der Kategorie H werden nur als Einzellasten bertcksichtigt.

Dachnutzlasten der Kategorie H werden bei Auflagerkraften nicht berlicksichtigt.

Lasten

Lastvorwerte

Sparren

Dacheindeckung g1 = 0.55 kN/m? EW = 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2

Dachausbau g3 = 0.30 kN/m2

Ausbau unten gu = 0.00 kN/mZ2

mit Eigengewicht der Bauteile, y = 6.00 kN/m3
Dachnutzlast KatH Q = 1.0 kN EW = 8
Randbedingungen

Gesamt-Firsthdhe h = 6.00 m

Dachlange b,Roof = 20.00 m
Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Gebaudebreite rechts br = 0.00 m

Schnee/Windlasten

Gemeinde 2747* Cuxhaven in Niedersachsen
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Gelandehohe . N N = 4 m

Gelande Kategorie |l Windzone 4
Hoéhe fur q h = 6.00 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 30.00 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 1.04 kN/m2 Basisgeschwindigkeitsdruck qgbo = 0.56 kN/m?Z
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2 Schneezone 2
Formbeiwert g = 0.80

Ct = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert auliergew. Cest = 2.300
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Hilfswerte
Winddruckbezugsflache Aref = 10.00 m2
Windreferenzldnge (Dach) eo = 1200 m e = 6.00 m
Windreferenzlange (Wand) e = 12.00 m e = 6.00 m
h/d = 1.000 h/b = 0.300 d/b = 0.300
far giebelseitige Anstromung:  h/d = 0.300 h/b = 1.000 d/b = 3.333
Klassifizierung der Einwirkungen
Nr | Name Ysup Yinf Wo Y1 W2 KLED
99 | standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
8 Kat. H: Dacher 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
9 Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 kurz/sehr kurz
10 |Schnee H < 1000 m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
Lastwerte
Schneelasten
Name Seite J Lastwert| (nach Norm)
Dachlast links .80/0.00 | 0.00 0.68 0.68 | KN/m?
Unverwehter Anteil (fir verwehte Lastfalle) links .80/0.00 | 0.00 0.68 0.68| kN/m2
Verwehter Anteil (fir verwehte Lastfalle) links .80/0.00 | 0.00 0.34 0.34 | kN/m?2
Windlasten
Name Seite cp+ cp- Druck Sog Druck (Norm) Sog (Norm)
[kN/m?2] [KN/m2] [kN/m?2] [kN/m?2]
F von links 0.70| -0.50 0.73 -0.52 0.73 -0.52
G von links 0.70/ -0.50 0.73 -0.52 0.73 -0.52
H von links 0.40| -0.20 0.42 -0.21 0.42 -0.21
D von links 0.80 0.00 0.83 0.00 0.83 0.00
E von links 0.00/ -0.50 0.00 -0.52 0.00 -0.52
I von rechts 0.00/ -0.40 0.00 -0.42 0.00 -0.42
J von rechts 0.00/ -0.50 0.00 -0.52 0.00 -0.52
D von rechts 0.80 0.00 0.83 0.00 0.83 0.00
E von rechts 0.00/ -0.50 0.00 -0.52 0.00 -0.52
Kombinationen
Lastfallkombinationen
Nr Name Sit KLED
1 1,35*g+1,50*s GZT! p/t2 43
2 1,35*g+1,50*s+0,90*(wlLuv+) GZT! p/t2 64
6 1,35*g+1,50*s+0,90*(wrLee-) GZT! p/t2 64
7 1,35*g+0,75*s+1,50*(wrLee-) GZT! p/t2 64
13 1,00*g+0,20*s GZT! esl® 43
14 1,00*g+2,30*s GZT! esl® 43
15 1,00*g+2,30*s+0,20*(wlLuv+) GZT! esl® 64
17 1,00*g+2,30*s+0,20*(wrLee-) GZT! esl® 64
19 1,00*g+1,00*s GZG*S char? 43
20 1,00*g+1,00*s+0,60*(wlLuv+) GZGS char? 64

Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfélle entnommen werden.
Es wurden nicht alle Kombinationen gebildet. Siehe dazu Einstellungen unter Berechnungsregeiln.

NOORWN =

. GZT=Bauteilversagen
. plt=persistent/transient (Stéandig/Voribergehende Situation)
. Klasse der Lasteinwirkungsdauer:4=kurz

. Klasse der Lasteinwirkungsdauer:6=kurz/sehr
: esl=exceptional snowload (AuRergewdhnliche Schneesituation)
1 GZG=Gebrauchstauglichkeit
. char=characteristic (Charakteristische Situation)

kurz
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Ergebnisse

Sparren links 10.0/24.0 e = 62.5 cm
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2

Nachweise in Standig/Voriibergehende Situation

Kombi | Sit | Nachweis Nxd| Myd| Vzd On,d Om,yd Td N| Sky| Skz| Sb
[KN] |[kKNm] | [kN]| [N/mm2]| [N/mmZ2]| [N/mm?2] [m]| [m] [m]

2 p/t! | Spannung (Feld) 0.5| 9.75|-0.02 0.02 10.16 0.55

2 p/t! | Spannung (Stiitze) | 3.2| 0.00| -5.6 0.15 0.00 0.01

2 p/t1 | Stabilitat -23| 9.75| 0.0 -0.09 10.16 0.562 | 4.96| 0.00|0.00

2 p/t! | Schub 3.2| 0.00| -5.6 -0.40/0.26

Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen
enthommen werden.

1 : plt=persistent/transient (Standig/Voriibergehende Situation)
2 : sky=4.96 m, skz=0.00 m, sb=0.00 m

Nachweise in AuBergewo6hnliche Schneesituation

Kombi | Sit | Nachweis Nxd| Myd | Vzd Ond Om,yd Td Nl Sky| Skz Sb
[KN] | [KNm] | [KN]| [N/mm?2]| [N/mm?2]| [N/mm?Z] [m]| [m] [m]

14 esl! | Spannung (Feld) 0.0| 839 0.0 0.00 8.74 0.40

14 esl' | Spannung (Stiitze) | 2.8 | 0.00 | -4.8 0.13 0.00 0.01

14 esl! | Stabilitat -2.8| 8.39| 0.0 -0.12 8.74 0.4123.25/0.00| 0.00

14 esl' | Schub 28| 0.00|-4.8 -0.35/0.19

Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen
entnommen werden.

1 : esl=exceptional snowload (AuRergewdhnliche Schneesituation)
2 : sky=3.25m, skz=0.00 m, sp=0.00 m

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgekl

Kombi | Nachweis Stab X | WG,inst| WG fin| WQ,inst,char | WQ,inst,qgprm | WQ,fin | Witot Wiim| L/.. n
[m]| [cm]| [cm] [cm] [cm]| [em] |[em]| |[cm]
20 Winst 1| lokal 1 13.46 1.6 1.0 2.6|/<| 2.8/250/0.93
20 Winst T|gesamt| 1 |3.46 1.6 1.0 2.6|/<| 2.8/250/0.93
19 Whet 2 | lokal 1 |3.46| (1.6)] 2.8 (0.0)) 0.0 2.8/> 2.8/250/1.02
19 Whet 2/ gesamt| 1 (346 (1.6)] 2.8 (0.0)) 0.0 2.8/>| 2.8/ 250/1.02
20 Wifin 3 | lokal 1 /346 | (1.6)] 2.8 (1.0) 1.0 3.8/<| 4.6/150/0.83
20 Wiin 3|gesamt| 1 [3.46| (1.6)| 2.8 (1.0) 1.0 3.8/<| 4.6/150/0.83

Werte in () sind nur informativ.

Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldnge als Bezugslénge angesetzt.
Fur den lokalen Durchbiegungsnachweis wird immer die Stablange als Bezugslange angesetzt.
Stablangen von Stédben, die ohne Auflagerung miteinander verbunden sind, werden aufaddiert.
1 © Winst = WG,inst + WQ,inst,char

2 : Wnet = WGfin + WQ\fin,gprm - Wc
3 : Wfin = WG/fin + WQfinchar
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Auflager
Auflagerkrafte je EW
Auflager 1 Auflager 2
EW max min max min
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [kN/m]
99 vertikal 4.261 4.261 4.261 4.261
horizontal 0.00 0.00" 0.00" 0.00"
9 vertikal 1.162 -0.813 1.712 -1.813
horizontal 1.513 -1.662 0.00% 0.00%
10 vertikal 2.044 2.044 2.044 2.044
horizontal 0.00% 0.00% 0.00° 0.00%

alle Werte sind charakteristische Werte
Auflagerkrafte sind immer positiv in Richtung der globalen und lokalen Achsen.

1 : Lastfalle:

: Lastfalle:(wlLuv+)
. Lastfalle:(wrLee-)
: Lastfalle:s

: Lastfalle:

R wWN
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Pos. 4.12 Firstpfette
System:

vgl. EDV I=6,28m

Die neue Firstpfette der Gaube erhalt seine Belastung auf den Sparren. Die Auflagerung erfolgt auf

Stutzen die auf der vorhandenen Dachkonstruktion stehen. (Stlitzen Pos.4 gemald Seite 145) v

Belastung:

1 v Egw. durch EDV

Die Lastubernahme erfolgt aus der Pos.4.11 uber das Programm.
v

Bemessung:

vgl. EDV

gewahlt: b/h= 14,0 / 20,0 cm KVH NH C24
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Ausschnitte Bestandsstatik vom Zeltdach auf der Kundenhalle.
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BERATENDE INGENIEURE

Position: 4.12

Mehrfeldtrager Holz (x64) HTM+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P06)

Grundparameter
Holztrager tber 2 Felder Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

ﬂ
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= Abstand vorh. Pfetten und Stitzen (vorh. Pos.2 + Pos.4)
2.60 ‘ 2.60 1.14
1

12 248 12 248 12 1.08
6.34
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,0.k ft,90.k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0,k fc,90 k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?Z2] [N/mmZ2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Geometrie

Querschnitte

Name ly Iz Wy Wz A
[cm4 [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
14/20 9333 4573 933 653 280.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr x| Breite| Tiefe Kcoo uy uz Ox Dy (OF
[m] [cm] [cm] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 14.0| 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.60 12.0 14.0| 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 5.20 12.0 14.0| 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0

) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 WA W2| Faktor wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m]| [m]| [kN/m]| [kN/m] Feldweise
System 1 GL 6.34 426 v 2.00 Nein standig v
2| GL 6.34 204|v 2.00 Nein Schneey 2| 110
3 GL 6.34 171w 2.00 Nein Windly 3 109
4| GL 6.34 -0.88 2.00 Nein Wind 4, 109
5/ GL 6.34 -1.81 2.00 Nein Wind 5/ 109
Lastbezeichnungen
Nr| Bezeichnung
1| aus 'Standige Lasten’
2| aus 'Schnee auf Sparren’
3| aus 'Wind von links luvseitig (Druck)'
4| aus 'Wind von links luvseitig (Sog)'
5| aus 'Wind von rechts leeseitig (Sog)'
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 75 kg  mit Gamma = 4.20 kN/m3 beriicksichtigt. v
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF sup KLED
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 ¥
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yG,sup oder yaG,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
v .
Nutzungsklasse 2 Uberdacht, offen
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Berechnung der Verformungen : mit Schubverformung
Nachweis fur Kragarme = vollstandig
Anfangsdurchbiegung winst = 1/300 Winstkrag = /150
Enddurchbiegung Wretfin = /300 Whetfinkrag = 1/150
win = 1/200 Wfinkrag = 1/100
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 091 , 0.83 091 )
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.78
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd | nschub NBiegung NStabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 14/20 v -271 -14.04 | 0.83 091 ,
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wy w w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 2.60 1.23 | inst z 0.3 0.2 0.5 0.9 0.61 4
2.60 1.23 | net,fin z 0.6 0.0 0.6 0.9 0.64 5
2.60 1.23 [fin z 0.6 0.2 0.8 1.3 0.60 6
Feld 2 2.60 1.31 | inst z 0.1 0.1 0.1 0.9 0.15 4
2.60 1.31 | net,fin z 0.1 0.0 0.1 0.9 0.16 5
2.60 1.31 [fin z 0.1 0.1 0.2 1.3 0.15 6
Kra re 1.14 1.14 | inst z 0.3 0.2 0.6 0.8 0.74 4
1.14 1.14 | net,fin z 0.6 0.0 0.6 0.8 0.78 5
1.14 1.14 |fin z 0.6 0.2 0.8 1.1 0.73 6
Nachweise am Kragarm werden vollstandig durchgefuhrt.
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 0.00 | standig 9.0 9.0
Windlasten -3.8 3.6
Schnee H < 1000 m 4.2
2 2.60 | standig 24.8 24.8
Windlasten -10.4 9.8
Schnee H <1000 m 11.7
3 5.20 | standig 21.0 21.0
Windlasten -8.8 8.3
Schnee H <1000 m 9.9
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Pos. 4.13 Kehlsparren
System:

vgl. EDV I=8,35m

Aufgrund der groRen Spannweiten wird als Kehlsparren ein Stahltrager eingesetzt.

Belastung:

1 v Egw. durch EDV

Flachenlast: Lastfall: G Q

2 v aus Dacheindeckung 0,55 0,00 KN/m?
aus Dammung 0,20 0,00 KN/m?
aus Ausbau / Installation 0,30 0,00 kN/m?

1,05 0,00 KN/m?

3 v aus Wind qQk= 1,04  KkN/m? (ermittelt durch EDV) )
Windzone: WZ 4% | Gelandekategorie: JBiNK&ERRpY Klste
Gebaudehohe: h= 6,00 m
4 v aus Schnee Sk= 0,85 kN/m? (ermittelt durch EDV)
Schneelastzone: SLZ 2
Gelandehohe: A= 4 m 0. NN
"norddeutsche Tiefebene" (sag = 2,30) ja
v
Streckenlast: Lastfall: G S W
5 v aus Sparren je Seite (keilférmig) 2,13 1,42 0,53 kKN/m
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: b/h= 12,0 / 20,0 cm erf. ungeschwachter KVH NH C24

I\/Iinr*lnd'QIl 1erschnitt

auch tber den Auflagern !
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Position: 4.13

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-6)
Grundparameter

Holztrager tUber 2 Felder Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

f

B L e e e
3

Durch Vergleichsrechnung

YV veerrfr——> -
g .

P

I T
4.26
v W‘rﬁf\

3.60 3.60 ‘ 1.12
1# 348 1‘2 348 1‘4 1.06
1 1
8.32
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,0.k ft,90.k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?Z2] [N/mmZ2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Geometrie falls Kerven Uber den Auflagern notwendig, dann Querschnittserh6hung notwendig
Querschnitt
Name ly Iz Wy Wz A
[cm] [cm4] [cm3] [cm?] [cm?]
12/20 8000 2880 800 480 240.0
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite | Tiefe kc90 uy uz Dx Oy (0%
[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 14.0| 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.60 12.0 14.0| 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 7.20 12.0 14.0| 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0

) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

geprift Gebhart




BERATENDE INGENIEURE

Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 4.13 Seite: 151
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art| A L1 L2 W1 W2| Faktor wirkt EG| Zus| Al
[m] [m]| [m]| [KN/m]| [KN/m] Feldweise
System 1] TL 8.32 213 2 in standig
2 TL 8.32 142 ~ Dureh Verg%!%%fech”% in Schnee| 2| 110
3| TL 8.32 0.53 8Pk Nein Wind 3| 109

Lastbezeichnungen

Nr| Bezeichnung

1| aus 'Standige Lasten'
2| aus 'Schnee auf Sparren’
3| aus 'Wind von links luvseitig (Druck)'

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 84 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3 berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF.sup KLED
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Schnee auch als auflergewohnliche Einwirkung : berlcksichtigt (Cesl = 2.30)
KLED bei Wind : sehr kurz
Nutzungsklasse 2 Uberdacht, offen
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Berechnung der Verformungen : mit Schubverformung
Nachweis fur Kragarme = vollstandig
Anfangsdurchbiegung winst = 1/300 Winstkrag = /150
Enddurchbiegung Wnetfin = /300 Wretfinkrag = 1/150
win = 1/200 Wiinkrag = 1/100
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend ¥ 1.0gz6— | 0.53 | 0.51 )
Tragfahigkeit aulergewodhnlich v 0.58 0.41 | 0.39 )
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.80
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt VzEd MyEd | nschub NBiegung NStabi
[kN] [KNm]
standig/voriibergehend 12/20 154 -10.05| 0.53 —--76 1.00 !
auftergewohnlich 12/20 -15.4 -10.04 0.41 0.58
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BERATENDE INGENIEURE

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 3.60 1.71 |inst z 0.5 0.4 1.0 1.2 0.80 6
3.60 1.71 | net,fin z 1.0 0.0 1.0 1.2 0.80 5
3.60 1.71 | fin z 1.0 0.4 1.4 1.8 0.77 7
Feld 2 3.60 2.46 |inst z 0.05 0.03 0.1 1.2 0.07 6
3.60 2.46 | net,fin z 0.1 0.0 0.1 1.2 0.07 5
3.60 2.46 fin z 0.1 0.03 0.1 1.8 0.07 7
Krare 1.12 1.12 |inst z -0.05 -0.04 -0.1 0.7 0.12 6
1.12 1.12 | net,fin z -0.1 0.0 -0.1 0.7 0.12 5
1.12 1.12 | fin z -0.1 -0.04 -0.1 1.1 0.1 7
Nachweise am Kragarm werden vollstandig durchgefiihrt.
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 5.6 5.6
Windlasten 1.4
Schnee H <1000 m 3.7
2 3.60 | standig 11.2 11.2
Windlasten 2.7
Schnee H < 1000 m 7.2
3 7.20 | standig 1.7 1.7
Windlasten 0.4
Schnee H <1000 m 1.0
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Pos. 4.14 Holzstiitze
System:

vgl. EDV

Auf den Stahltrager im Erdgeschoss der Kundenhalle wird eine Stahlstutze gestellt die zur Aufnahme
der Lasten aus der Gaube dient.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G S W
2 v aus Pos.4.12 M8chOvergl&eBOrechh@0 kN
geprift
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: b/h= 12,0 / 14,0 cm KVH NH C24
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Position: 4.14
Holzstitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P06)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
176 I 176
Du*:h Vergleichsrechnu“g
248 geprUft 248
L Y —
%
[ o8 0] =
z
X X
Y —Z
System
Pendelstiitze, H=1.50m, b/h=12.0/14.0cm, C24, NKL 2, EN 338:2016
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 a1l Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 0.1 1.50 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 24.8 1.50 1.00
3 2X 10 17.6 1.50 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei a1[m]; a1 = Abstand von Ful3punkt

EWG: 99=standig; 10=Schnee H < 1000 m

Kombinationen
Kombinationsliste maBRgebende Kombinationen

LF LK 1 2

STR STR
1 1.35 1.35
2 *1.50 -
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Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kippldngen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung Uber Abstéande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 1: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o, f.d n
[KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=12.0/14.0cm
Kmod=0.90 ym=1.30
Nx -60.0 -3.57 14.54 0.25
N,M 0.25
LK1: 1.35*G1+1.50*S2
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2
LK 2: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=1.13m b/h=12.0/14.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -33.6 -2.00 9.69 0.21
N,M 0.21
Nachweis Stabilitat x=1.13m b/h=12.0/14.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -33.6 key=0.80 ke,z=0.70 -2.00 9.69 0.29
N,M 0.29
LK2: 1.35*G1

Knicklange: sky=1.50m skz=1.50m Kipplénge: sb=1.50m

Schlankheit: )\y=37.1 A=43.3 )\rel,c,y=0.84 Arel,c,z=0.99 )\rel,m,y=0.33 Arelm,z=0.27
Anteil N(g)/N(g+q) = 100%(NCI NA.5.9); w2(LF, Omax)= 0.00; Kder= 0.80

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2
MaRgebende Verformungen

w=0 => r]:O

Durch Vergleichsrechnung

geprift
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Pos. 5.1 Stb.-Treppenlauf
Entfallt!
Pos. 5.2 Zwischenpodest
Entfallt!
Pos. 5.3 Geschossdecke
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Pos. 5.4 Trager
System:

Zum Flur wird die Wand fur eine Tur geéffnet. An dieser Stelle wird ein Stahltrager als Sturz
angeordnet. In den Geschossen oberhalb ist die Offnung genau so vorhanden. Dadurch muss der
Sturz ausschlielich die Last der Geschossdecke tragen.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Pos.3.6 - B (Bestand) 15,63 kN/m
aus Verkehrslast 15,48 kN/m

1563 15,48 0,00 kN/m

Bemessung:

vgl. EDV

Bestand: HEA 180 S235JR
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Position: 5.4
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P03)
MaRstab 1:20

W I L L L L ] e s

HEEEEEE NN EE RN e

HE180A
L 2.70

71

Stahltrager S235 DIN EN 1

993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange

Querschnittswerte

Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.700  konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 B 15.630 15.480 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlcksichtigt.

Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung

B 1 Buros

Schadensfolgeklasse CC 2

wo w1 Y2 y
070 050 030 150

nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stutze 2

EG max min max min

g 21.6 21.6 21.6 21.6

B 20.9 0.0 20.9 0.0
Sum 42.5 21.6 42.5 21.6
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f(cm)

1 1.350 0.41 2 2.700 0.00 0

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG *

Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
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Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.350 40.82 0.00 0.00 60.48 -60.48
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 60.48 60.48 21.58
2 0.00 0.00 -60.48 0.00 60.48 21.58
MaRstab 1:25
Myd [ kNm]
Vzd [kN] -80-,
—60] -60.5
-40
-21.6

-20]

404

604

804

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE180A 1065 77 197 37 464
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0000 1 0.0 60.5 113 65 1 0.48
1.350 1 40.8 0.0 139 0 1 0.59
2700 1 0.0 -60.5 113 65 1 0.48
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,.ed QKL P M,Rd n
Nr.  (m) (KNm) (kN) (-) (-) (KNm)
1 0.000 0.0 60.5 1 0.00 76.5 0.31
1.350 40.8 0.0 1 0.00 76.5 053
2.700 0.0 -60.5 1 0.00 76.5 0.31
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Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.350 0.21 0.41 0.413  0.900 0.46 2
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Seite: 161

Pos. 5.5 Geschossdecke

System:

vgl. EDV

Vor dem Aufzug sind im Erdgeschoss weitere Wande erforderlich. Dadurch ist es ausreichend eine
Auflagertasche in der bestehenden Wand auszufiihren.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Flachenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Aufbau 1,50 0,00 kN/m?
aus Verkehrslast 0,00 3,00 kN/m?
1,50 3,00 kN/m?
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: d= 18,0 cm C25/30
Bewehrung: oben und unten: Q257
Zulagen vgl. EDV
Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1
Auflagertaschen
N NN NN N NN NN Deckenstarke:
h= 18,0 cm
A<—><—>
Belastung
maximale Belastung je Tasche: V4= 27,30 kN
Myg=1/3* 0,16 * 27,30 = 1,46 kNm
Bemessung
C25/30 b= 25,0 cm = 14,5cm d,= 3,5cm
h= 18,0 cm di= 3,5cm
Biegebemessung:
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Megs = 1,46 kNm
ke= 6,01 k= 2,34 erf Ags= 0,23 cm?
Schubbemessung:
k=1+v(200/ 145 )= 22 <2|
p= 2,26 /( 250 * 145 )= 0,0062 <0,02!
fck = 25
Vro=0,10* 20 *(100* 0,0062 * 25 )"* 250 * 145 = 18115 = 18,12 kN
Schubbewehrung erforderlich
Schubbewehrung
Veg = 0,027 MN k,= 0,98
cotteta= 13,90 0,58<=cot teta < 3 angesetzt: cotteta= 3,00
Vidmax = 0,113 MN erf agy = 1,47 cm?/m

gewahlt:  Mauerwerkstasche b/hit=" 250 / 18,0 / 16,0 cm
Bewehrung der Mauerwerkstasche: Vre = 27,30 kN

Schnitt: Bugel

4@ 8 / 10 vorh.a;= 10,05 cm?m

| 2 |3@ 8 vorh. a
3 12@ 12 vorh. a4

1,51 cm?
2,26 cm?

Draufsicht:

| [4e 8 1 10

[ 2 |+ [3]

Bewehrung des freien Plattenrandes:
Steckbgl. @8/15cm + 2@10
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Position: 5.5

Seite: 164

Position: 5.5

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2025 (FRILO R-2025-2/P04)

System

Grundriss
MaRstab 1:50

JNERNE
-

W3

.12

.47

.12

W7

W2
1.65

w8

.15

Ubersicht

Plattendicke 18.0
Bettungsmodul 0
Systempunkte 8
Wandzlge 4
Stutzen 1

Material

Beton

E-Modul

Querdehnzahl

Spezifisches Gewicht
Temperaturausdehnungskoeffizient
Bewehrungsstahl
Bewehrungslagen, oben d-1 :
Bewehrungslagen, unten d-1 :

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.35 35

unten as-1 : 3.35 35

- Unter-/Uberzuge

oben 4.0 [cm?]
40 [

unten

C 25/30
3100 [kN/cm?]
0.20
25 [KN/m3]
1.0e-05 [1/Grad]
B500A
2 4.0 [cm]
2 . 4.0 [cm]
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
JA

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)
- Unter-/Uberzuge

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
J

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit

den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten

Winkel
Cotangens

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007)

184 [
30 |

NEIN

JA

Grad]
1]

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten
Berucksichtigung von Torsion

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit:

Betonangriff
Bewehrungskorrosion

Mindestbetonklasse

Durchmesser, langs ds,L
Durchmesser, Bugel ds,B
Vorhaltemaf Ac
Korrekturwert AAc
Mindestbetondeckung cmin,L
Betondeckung chom,L
Zul. Rissbreite wk

Beriucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

Winkel
Cotangens

Rissbreiten

Unten
X0
XC1
C 16/20

-—
pdNrOrOO
ocutouutioo

o

18.4 [Grad]
3.0 [1]

NEIN
NEIN

ds,L

ds,B

Ac

AAc

cmin,L

cnom,L

wk

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten gréRer als zuléssig

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand 1)

Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert 0] 3.02 []
Schwinddehnung €cs -0.54 [1/1000]

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
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FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 58
Anzahl der Elemente 42
Durchschnittliche Elementgréie 50 [cm]
Abminderungsfaktor fur die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Bericksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X Punkt X
[m] (m] [m] (m]
1 0.000 -0.900 2 4.150 -0.900
3 4.150 0.750 4 1.760 0.750
5 1.760 3.220 6 0.000 3.220
7 1.848 -0.900 8 0.000 2.396
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 1
Winde
Eigenschaften
Nummer| Dicke Lange Von Bis| Radius| x-Mitte| y-Mitte Material
[cm] [m]| Punkt| Punkt [m] [m]
2 17.5 1.650 2 3 KS-12-2,0-MG lla
3 17.5| 2470 4 5 KS-12-2,0-MG lla
7 20.0/ 2.390 4 3 KS-12-2,0-MG lla
8 20.0 1.848 1 7 KS-12-2,0-MG lla
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [KN/m] [KNm/rad] [kNm/rad]
2 NEIN 337719 frei frei
3 NEIN 337719 frei frei
7 NEIN 320000 frei frei
8 NEIN 320000 frei frei
Stiitzen
Eigenschaften
Nummer Punkt Form b d di Material
[em] [em] [cm] [em]
1 8 Rechteck 20.0 40.0 C 20/25
Lagerbedingungen
Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
Ausfall [Grad] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 0.0 842105 frei frei
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Lastfall 1 "Standig"
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Lastpunkte
Punkt X y Punkt X
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 -0.900 2 4.150 -0.900
3 4.150 0.750 4 1.760 0.750
5 1.760 3.220 6 0.000 3.220
Lastfall 1 "Standig"
Lasten

MaRstab 1:50
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Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 -0.900 2 1.760 -0.900
3 1.760 3.220 4 0.000 3.220

Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lasten
Mafstab 1:50
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Lastfall 3 "Nutzlast 2"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 1.760 -0.900 2 4.150 -0.900
3 4.150 0.750 4 1.760 0.750

Lastfall 3 "Nutzlast 2"

Lasten
Mafstab 1:50

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.5 Seite: 171

BERATENDE INGENIEURE

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
MaRstab 1:33

19.8
s1

10.0

24.7 kN

.66

-1.08

20.6 kN

10.8 kN

13

25.2 kN
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN
MaRstab 1:33

13.0
s1

o
o
©
16.4 kN

.31

-1.67

13.7 kN -1.4

6.8 kN

.89

16.8 kN
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm] - MAX
MaRstab 1:50
0%
O-OR\\
~ \\\ <)
- _ \\
N
A SO
: Q'gy Vo
N
\\ ///«\\ \\ \
. o o
0.05 | ®

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [nm] - MIN
MaRstab 1:50
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Momente - m-1, m-2, m-12 [KNm/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50
1.96 4.52 2.50
0.21 0.39
0.08 -0.20 -0.05
2.50 4.97 4.69 NE1
-0.23 -0.26 0.17 q.)4p
0.78 0.06 -0.22 - 2
[ 73.99 5.72 4.90 q.13p
:‘—3.15 -0.41 -0.02 q.1p
2.79 -0.33 -0.68 - 12
1.94 5.51 4.58 q.13B
1.60 1.19 0.48 - 9
-1.80 -1.21 -0.79 -p 7
1.74 4.04 3.76 |6
5.27 3.35 1.37 -p 3
-1.07 -0.55 0.03 - 7
1.43 3.57 3.96 -p 8 -0.80 0.48 1.29 0.86
6.75 5.07 3.61 . = o —+3 —44
-0.17 0.61 1.79 3.0a 0 =0 51 =0 =0 )
2.31 2.25 0.78 -0.56 -0.15 1.20 2.65 1.93 30
7.38 6.28 5.59 5.70 5.22 3.45 2.68 1.34 71
0.94 1.81 3.30 3.32 1.99 0.42 -0.42 -0.83 40]. 95
1.08 0.90 0.01 -0.36 1.57 3.18 4.02 3.31 28
6.38 5.27 5.13 5.14 4.34 3.53 2.85 1.77 65
1.73 2.42 3.14 3.42 3.05 1.22 -0.17 -0.53 —0]. 94
0.39 -0.25 -0.84 -0.71 3.31 4.95 5.17 4.16 39
2.69 2.48 2.67 2.76 2.02 1.61 0.17 0.99 46
St 4.55 1.86 0.11 -0.17 40]. 37

T
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Momente - m-1, m-2, m-12 [KNm/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50
0.93 2.13 1.18
0.10 -0.01 0.18
0.04 -0.48 -0.16
0.10 2.05 1.20 q.|1p
-1.90 -0.82 -0.04 N 2
0.26 -0.93 -1.13 -pt15
0.15 2.36 1.19 J1E
ﬂ—S.lQ -2.38 -0.07 .Iop
-3.15 -2.39 -1.84 - 2
0.83 2.01 1.03 J1p
0.50 -0.23 -0.12 -pt40
-4.18 -3.92 -2.47 -B 8
0.11 1.56 0.89 q.]B3r
1.76 1.10 -0.65 L1113
-4.00 -3.12 -2.04 - 3
0.14 0.99 0.26 - 45 -6.43 -0.12 0.57 0.41
3.04 2.06 0.01 -B 5 —64
-1.75 -1.15 -0.13 1.44 =0 9 =1 06 =1 =1 4
0.13 0.44 -0.68 -5.99 -2.73 -0.43 0.55 0.45 14
2.90 2.39 1.62 0.73 0.95 0.64 0.63 0.45 34
0.13 0.36 1.30 1.27 -0.04 -0.57 -1.60 -1.97 —42]- 05
0.01 -0.27 -1.10 -1.73 -0.54 0.75 1.00 0.89 11
2.44 2.31 2.28 2.28 1.89 1.34 0.89 0.43 31
0.66 0.83 1.23 1.29 0.68 0.03 -1.30 -1.71 12|-17
-0.48 -1.46 -2.54 -3.08 0.16 1.84 2.18 1.06 18
0.11 0.13 0.17 0.22 0.17 0.10 0.08 0.24 22
i=raeae) = T F 1.20 0.33 -0.21 -1.74 —0]- 99

T
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Querkrifte - -1z, g-2z [kN/m]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50
5.33 | 0.31 | -5.13
6.11 7.03 -5.82 -p 2
14.1 2.79 0.51 d.l6p
i::‘28.4 10.7 -6.37 3 4
22.7 -6.87 -0.98 .16
3.78 16.6 -7.82 -F 1
60| <5.24| —2.12]| dlk
2.93 -3.95 -9.23 -B o]
-5.91 -4.96 8.85 1.3
1.80 -6.28 -16.8 - 9 20.5 3.12 1.15 -0.65
-2.88 3.85 -7.79 0[- =15. =0.60 = T =1.
1.51 -5.82 -6.53 10.8 6.64 4.21 -3.02 -5.27 3].07
4.04 4.48 -7.50 -25.7 -17.2 -9.95 =7.49 -4.53 09
-1.15 -2.60 -3.11 -3.13 3.82 2.65 -3.35 -9.26 5.99
8.31 9.87 10.4 10.8 4.29 -3.86 -3.22 -1.42 09
see| 179 —2.20| s.63 | 8.55 | 2.92 | -0.97| —e.22| |1 s
11 9.60 11 10 i 6.22 2.16 1.07 1.00 0l. 89
|

T
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BERATENDE INGENIEURE

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:50

2.05 2.05 2.05 a.10p

2.20 2.20 2.20 q.r
k“j2.05 2.05 2.05 q.op
2.20 2.20 2.20 q.r

2.05 2.05 2.05 a.10p

2.20 2.20 2.20 4.pp

2.05 2.05 2.05 a.10p

2.20 2.20 2.20 q.p

2.05 2.05 2.05 q.op 2.05 2.05 2.05 2.05

2.20 2.20 2.20 B - 20 - 20 - 20 - 20

2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 05
2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 20
2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 05
2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 20
2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 05
2.20 2.20 2.20 2.2F 2.20 2.20 2.20 2.20 20

max as-1l: 2.05 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 2.20 [cm?/m] (Gesamt)

1 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand ITI)
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.5 Seite: 178

BERATENDE INGENIEURE

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?*m]
MaRstab 1:50

2.05 0.44 0.44 4.10p

2.20 2.20 2.20 q.r
k“j2.05 2.05 2.05 q.op
2.20 2.20 2.20 q.p

2.05 2.05 2.05 4.10p

2.20 2.20 2.20 4.pp

2.05 2.05 2.05 4.10p

2.20 2.20 2.20 q.p

2.05 2.05 q.op 2.05 2.05 2.05 2.05
0.41 2.20 N - 20 ~ 20 - 20 ~ 20
2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 05
0.41 2.20 2.20 2.20 0.41 2.20 2.20 20
2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 05
0.41 0.41 2.20 2.20 2.20 0.41 2.20 2.20 20
2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 0.44 2.05 05
2.20 2.20 2.20 2.2F 2.20 2.20 2.20 20

max as-1l: 2.05 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 2.20 [cm?/m] (Gesamt)

1 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand ITI)
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.5 Seite: 179

BERATENDE INGENIEURE

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis (Verhiltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm?/m?]
MaRstab 1:50

0.20 0.09 0.08
0.05 0.02 0.02

0.38 0.14 0.09
0.09 0.03 0.02

0.08 0.22 0.11
0.02 0.05 0.02

0.09 0.07 0.13
0.02 0.02 0.03

0.04 0.08 0.23 N
0.01 0.02 0.05 q.p

0.06 0.08 0.11 0.37 0.25 0.14 0.11 0.07
0.01 0.02 0.03 0.09 0.06 0.03 0.03 0.02

0.12 0.14 0.15 0.16 0.06 0.06 0.05 0.12
0.03 0.03 0.04 0.04 0.01 0.01 0.01 0.03

0.16 0.14 0.16 0.15 0.11 0.04 0.02 0.08
0.04 0.03 0.04 0.04 0.03 0.01 0.02

max as-B: 0 [cm?/m?]
2 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
1 as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Durchbiegung (Zustand Il) [mm)]
MaRstab 1:50
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.6 Seite: 180
Pos. 5.6 Tiirsturz
Erdgeschoss
System:
vgl. EDV

An diversen Stellen werden die vorhandenen Turéffnungen erweitert oder neue erstellt. Diese
werden mit einem Stahltrager als Sturz versehen.

Die Offnungen werden so angeordnet, dass diese im EG und 1.0G an der gleichen Stelle
angeordnet sind.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Einflussbereich Geschossdecke EG 16,16 6,40 kN/m
v aus Mauerwerk 6,48 kN/m

22,64 6,40 kN/m

Bemessung:

vgl. EDV

gewahlt: HEA 220 S235JR
Verkleidung der Trager entsprechend dem Brandschutzgutachten ausfiihren!

Auflagerpressung Mauerwerk

Material: MzZ- 16- 18 |l Verbandsmauerwerk  ja
Druckfestigkeit 0,8*k = 5,12 N/mm?
fy=0856* 512 [/ 1,50 = 2,90 N/mm?
Auflagerung auf Mauerwerk Auflagermalle: a= 22,0 cm
b= 10,0 cm
Neq = 55,00 kN
NRd = fd *a'b = 63,83 kN
vorhd/zuld= 0,86 <1 Nachweis erfullt
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.6 Seite: 181
Position: 5.6
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P01)
MaRstab 1:20
T P E P T R P TP P i P P PP iTii]d 6.4
i
HE220A
| 2.70
! 71
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.700 konstant 1 5410.0 515.0 515.0 HE220A
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kKN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 J 22.640 6.400 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlcksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 31.2 31.2 31.2 31.2
J 8.6 0.0 8.6 0.0
Sum 39.9 31.2 39.9 31.2
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f(cm)
1 1.350 0.18 2 0.000 0.00 0

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG *

Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.6 Seite: 182
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.350 37.22 0.00 0.00 55.14 -55.14
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 55.14 55.14 31.25
2 0.00 0.00 -55.14 0.00 55.14 31.25
MaRstab 1:25
Myd [ kNm]
100 o
20
30
40
Vzd [kN] -60- -55.1
-45]
30/ -31.2
-15
151 /; % -
sol L—t |
3.2
45]
601755.1
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE220A 1511 134 280 64 657
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (KNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 55.1 71 41 1 0.30
1.350 1 37.2 0.0 72 0 1 0.31
2700 1 0.0 -55.1 71 41 1 0.30
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL P M,Rd n
Nr.  (m) (KNm) (kN) () () (kNm)
1 0.000 0.0 55.1 1 0.00 133.9 0.20
1.350 37.2 0.0 1 0.00 1339 0.28
2.700 0.0 -55.1 1 0.00 133.9 0.20
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.6 Seite: 183
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.350 0.14 0.18 0.180  0.900 0.20 2
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.7 Seite: 184
Pos. 5.7 Tiirsturz
Erdgeschoss
System:
vgl. EDV

In diesem Bereich istim 1.0G eine Offnung vorhanden. Der Stahltrager der Offnung leitet die Lasten
aus dem 2.0G ab. Dadurch muss der Sturz im EG lediglich die Erdgeschossdecke und das
Mauerwerk vom Sturz tragen.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: v Lastfall: G Q

2 v aus Geschossdecke 1.0G Pos.3.2-B (B=29,08kN/ﬁ1;Bestand) 20,94 8,14 KN/m
v aus Mauerwerk+Brandschutzverkleidung 2,20 kN/m

23,14 8,14 KN/m
v
Bemessung:

vgl. EDV
gewahlt: HEA 200 S235JR

Verkleidung der Trager entsprechend dem Brandschutzgutachten ausfiihren!
z.B. Knauf System K252.de mit Knauf Fireboard
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BERATENDE INGENIEURE

Position: 5.7

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
Mafstab 1:25

R N R N R N NN NN N RN NE NN
=
HE160A
| 3.25
I 1

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 3.250  konstant 1 1670.0 220.0 220.0 HE160A
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a

(kKN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L

Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi

1 J -20-940- 8.140 0800 1,0 (keine Abminderung!)

23,14
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlcksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 000 150
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
9 27.7 27.7 27.7 27.7 38.1
J 106 00 106 00 13.2
Sum 383 277 383 277 '
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f(cm)
1 1.625 —-0.98 2 3.250 0.00 0
1.30

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.7 Seite: 186
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.625 43.30 0.00 0.00 53.29 -53.29
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 53.29 53.29 27.72
2 0.00 0.00 -53.29 0.00 53.29 27.72

MaRstab 1:50

Myd [kNm]

Vzd[kN]  -6Q

] =
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE160A 912 58 180 28 391
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 53.3 112 65 1 0.48 .
1625 1 43.3 0.0 197 0o 1 084  100% !l
3.250 1 0.0 -53.3 112 65 1 0.48
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (KNm) (kN) (-) (-) (KNm)
1 0.000 0.0 53.3 1 0.00 57.8 0.30
1.625 43.3 0.0 1 0.00 57.8 0.75
3.250 0.0 -53.3 1 0.00 57.8 0.30

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
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Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.625 0.71 0.98 0876  1.083 096 2
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Pos. 5.8 Stiitze
Erdgeschoss
System:
vgl. EDV

Im Ergeschoss und 1.0Obergeschoss wird eine Flurwand soweit aufgelof3t, dass zwei méglichst groRe
Offnungen vorhanden sind. In der Mitte wird eine Stahlstiitze mit Brandschutzverkleidung ausgefiihrt.

Belastung:

1V Egw. durch EDV

Einzellast: Lastfall: G Q
2V aus Pos.3.7-A1+A2 S8 115 @880 2740 kN 255
V aus Pos.3.7-A1+A2 5.7 38.1 8460 4760 kN 13.2

163,20 45,00 kN

Bemessung:

vgl. EDV

gewahlt: QRO Warm 200x6,3 S235JR
Verkleidung der Stltze entsprechend dem Brandschutzgutachten ausfiihren!
z.B. Knauf System K253.de mit Knauf Fireboard
Kopf- und FuRplatte a/b/t= 250/280/15 mm
Anschluss an Trager 4x Schraube M12-4.6
Anschluss an Decke 4x Betonschraube FBS Il 10x80
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BERATENDE INGENIEURE

Position: 5.8

Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P03)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 fur Kranlasten : 0.90
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &iim = lefi/ 300
System Pendelstiitze
45.0 45.0
163.2 v 163.2

| | —

| | QRO 200X6.3

} } 200

| 1 o o

K M = y S

| | z

X X

| -

Stutze: Hohe = 5.00 m Material: S235 Querschnitt: QRO 200X6.3(warm)
v

geprift Gebhart



BERATENDE INGENIEURE

Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Lichtenburger Weg 12 - 14
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de

26603 Aurich / Ostfriesland

Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten
Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.8 Seite: 190
Lagerbedingungen
Verschiebungen® Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Dx Dy O
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]

1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0

2 5.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)

Id | Typ |Bemessungssituation Name Ysup Yinf Yo Y1 Y2
9 |G standig/voribergehend standig 1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
2 Q standig/voribergehend Kat. B: Burogebaude 150 0.00| 0.70| 0.50| 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN

Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.

Standard-Lastféille und Lasten

Nr Art in/fum pi a Pj I
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 163.2 5.00 -
2 14 in x-Richtung 45.0 5.00 -
Ergebnisse v
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis
sténdig/vorubergehend 1 Querschnitt
standig/voribergehend 1 Stabilitat
charakteristisch 5 Absolutverformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
X NEed Vz,Ed My Ed Vy,Ed
[m] [kN] (kN] [kNm] [kN]
0.00 -290.4 0.0 0.00 0.0
5.00 -287.8 0.0 0.00 0.0
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X QKl NN nvz NMy nvy nvz NMyMz
[m]
0.00 1 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 1 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEed My ed Gl n
[m] [kN] [kNm]
0.00 290.3 0.00 6.46 0.33

Mz,Ed
[kNm]

0.00
0.00

Lfk
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.8 Seite: 191
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcda = 5.0 cm
X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
5.00 -0.1 0.0 0.0 0.1 0.02 5
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager X | Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.9 - - - -
Lf1 99 -163.2 - - - -
Lf2 2 -45.0 - - - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk | Bemessungssituation

1 standig/voriibergehend
5 charakteristisch

[Lastfall:Faktor]

Eigengewicht:1,3
Eigengewicht:1,0

5+ 1:1,35 + 2:1,50
0+ 1:1,00 + 2:1,00
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.9 Seite: 192
Pos. 5.9 Uberzug
Erdgeschoss
System:
vgl. EDV

In diesem Bereich befindet sich in der Wand auf der Kellerdecke ein Stahltrager. Der Stahltrager
wirkt als Uberzug oberhalb der Kellerdecke und leitet die Mauerwerkslasten in die Kellerwande ein.
Beim entfernen der Wande im EG, kann auch der Trager ohne weitere MalRnahmen entfallen.

Bestand: 1 240
kann entfernt werden!

geprift Gebhart
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Position: 5.10

Seite: 193

Pos. 5.10 Trapezblech |nnenbereich

System

Der vorhandene Glasvorbau als Windfang wird zuriick gebaut. An dieser Stelle entsteht ein neuer
Windfang aus einer Stahlkonstruktion, mit Trapezblechen und einer Pfosten-Riegel-Fassade.

A
< 1,40

B C
< 1,40 < 1,40

—— e ——r——>

Als Zweifeldtrager

Belastung

Der Standort des Gebaudes liegt in 27474 Cuxhaven im gleichnamigen Landkreis

in Niedersachsen.

Windlast v v
Windzone: Wz 4 , Gelandekategorie:  Kuste und Inseln der Ostsee
Gebaudehshe:  Hs< 550 m —> [, = 1,096 kN/m* |
Schneelast
Schneelastzone: SLZ 2 v
Gelandehshe: A< 0  mu. NN —>[s= 085 kNm* |
"norddeutsche Tiefebene" —> Spg = 2,3 * 0,856 = 1,96 KkN/m?
Flachenlast: Lastfall: G S W
1 v aus Egw 0,15 kN/m?
aus Dachaufbau 0,30
aus abgehangter Decke/ Installation 0,25

0,70 kN/m?2
2 v aus Schnee 0,80 * 0,85 068 v kN/m?
3 v aus Schnee am Hoéhensprung 240 * 0,85 2,04 kN/m?
4 v aus Winddruck 0,2 * 110 0,22 kN/m?
5 v aus Windsog -1,8 * 110 -1,97 kN/m?
AulBergewdhnliche Schneelasten:
6 v aus Schnee 0,80 * 1,96 1,56 v kN/m?
7 v aus Schnee am Hoéhensprung 400 / 2,30 * 1,96 3,40 kN/m?

v

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.10 Seite: 194

BERATENDE INGENIEURE

Bemessung:

Auf der sicheren Seite werden die Lasten fur aus einer Schneeverwehung an einem Héhensprung
mit angesetzt.

Die Auswahl in den Belastungstabellen vom Trapezblech-Hersteller erfolgt nach charakteristischen
Lasten. Dafur wird die mafigebende Lastkombination ermittelt und durch 1,5 dividiert.

VORBEMESSUNG
gewahlt:  FischerTrapez 40/183 t=0,75 mm in Negativiage
oder gleichwertig (Datenblatt siehe Folgeseiten)

Befestigung an Unterkonstruktion mit Selbstbohrschrauben:
an Pos. 3 bzw. 4: JT2-12-5,5x35-V16 in jeder Tiefsicke
an Pos. 7: 1x Ejot JT2-6-5,5x19-V16 + Anschlussblech t=2,5mm

Nachweis der Trapezbleche (fur charakteristische Lasten):

maximale Auflast. gq= 4,00 / 150 = 267 KkN/m?
g,y fur Zweifeldtrager, L=1,60m, Negativlage, Durchbiegungsbeschrankuing: L/300

Quu = 4,8~ _kN/m?> > 267 kN/m? —» Nachweis erfullt’

maximale abhebende Last: q= -24 / 1,50 = -1,617kN/m?
Q,u fur Zweifeldtrager;. L=1,60m, Positivlage, ohne Durchbiegungsbeschrankung

Q= 4,70 kN/m?* >_-161 kN/m*> —» Nachweis erfullt !

Anschluss an Unterkonstruktion

Belastung im Randbereich an den Giebeln
Ng= -(1,0* 0,70 +15* -26 * 140)* 0,18 * 1,40 = 0,90 kN
Belastung im Randbereich-an der hohen Traufe

Ng= -(1,0* 0,70 +45* -33 * 110)*Q,18 * 140 / 2 = 0,60 kN
Belastung im Inneiibereich
Ng= -(1,0*0,70 +15* -13 * 1,10)* 0,18 *_ 1,40 = 0,36 kN

Tragfahigkeit der Schrauben:

Entsprechend Zulassung ETA-10/0200-Anhang16 fiur t;= 0,75 mm; t; = 2,5mm
Nrx= 360 kN —» Ngg= 3,60 / 1,33 = 2,71 kN

Nachweis:

max Ny / Ng 4 = 0,33 < 1,0 Nachweis erfillt !

siehe Nachtrag

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.10.1 Seite: 195
Pos. 5.10.1 Trapezblech AuBenbereich mit Unterwind
System

Der vorhandene Glasvorbau als Windfang wird zurtick gebaut. An dieser Stelle entsteht ein neuer
Windfang aus einer Stahlkonstruktion, mit Trapezblechen und einer Pfosten-Riegel-Fassade.

A B C D
< 140 _ <140 _ < 140

Als Zweifeldtrager

Belastung

Der Standort des Gebaudes liegt in 27474 Cuxhaven im gleichnamigen Landkreis
in Niedersachsen.

Windlast
Windzone: Wz 4 , Gelandekategorie:  Kuste und Inseln der Ostsee
Gebaudehshe: ~ Hs< 550 m —> [, = 1,096 kN/m* |
Schneelast
Schneelastzone: SLZ 2
Gelandehthe: A< 0  mu. NN —> [s= 085 kNm* |
"norddeutsche Tiefebene" —» Spg= 2,3 * 085 =196 KkN/m?
Flachenlast: Lastfall: G S W
1 v aus Egw 0,15 kN/m?
aus Dachaufbau 0,30
aus abgehangter Decke/ Installation 0,25
0,70 kN/m?2
2 v aus Schnee 0,80 * 0,85 = 0,68 kN/m?
3 v aus Schnee am Hoéhensprung 240 * 0,85 = 2,04 kN/m?
4 v aus Winddruck 02 * 110 = 0,22 kN/m?
v zusatzliche Windlast Vordach 0,7 * 110 = 0,77 kN/m?
0,99 kN/m?
5 v aus Windsog -18* 110 = -1,97 kN/m?
AuBergewdhnliche Schneelasten:
6 v aus Schnee 0,80 * 196 = 1,56 kN/m?
7 v aus Schnee am Hoéhensprung 400 / 230 * 1,96 = 3,40 kN/m?
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.10.1 Seite: 196
Bemessung:  siehe Nachtrag

Auf der sicheren Seite werden die Lasten fur aus einer Schneeverwehung an einem Hoéhensprdng
mit angesetzt.

Die Auswahl in den Belastungstabellen vom Trapezblech-Hersteller erfolgt nach charakteristischen
Lasten. Dafur wird die maligebende Lastkombination ermittelt und durch 1,5 dividiert.

gewahlt:  FischerTrapez 40/183 t=0,75 mm in Negativiage
oder gleichwertig (Datenblatt siehe Folgeseiten)
Befestigung an Unterkonstruktion mit Selbstbohrschraubep.
an Pos. 3 bzw. 4: JT2-12-5,5x35-V16 in jeder Tiefsicke
an Pos. 7: 1x Ejot JT2-6-5,5x19-V16 + Anschlussbléch t=2,5mm

Nachweis der Trapezbleche (fur charakteristische Lasten):

maximale Auflast. q= 469 / 150 = 3,13 kN/m?
g,y fur Zweifeldtrager, L=1,60m, Negativlage, Durchbiegungsbeschrankung: L/300

Q= 4,87 kN/m* > 3,13 kN/m*> —>» Nachweis erfillt !

maximale abhebende Last: q= -24 //1,50 = -1,61 kN/m?
Q. fur Zweifeldtrager, L=1,60m, Positivizge, ohne Durchbiegungsbeschrankung

Q= 4,70 kN/m* > -161 khlWm> — Nachweis erfullt !

Anschluss an Unterkonstruktion

Belastung im Randbereich 2n den Giebeln

Ng= -(1,0* 0,70 +15* -26 * 1,10 )* 0,18 * 1,40 = 0,90 kN
Belastung im Randberéich an der hohen Traufe

Ng= -(1,0* 0,70+15* -33 * 110)*0,18 * 140 / 2 = 0,60 kN
Belastung im Inpenbereich

Ng= -(1,0%070 +15* -13 * 110)* 0,18 * 1,40 = 0,36 kN
Tragfahigkeit der Schrauben:

Entsprechend Zulassung ETA-10/0200-Anhang16 fur ;= 0,75 mm; t;= 2,5mm
Nr# 3,60 kN —» Nggq= 3,60 / 1,33 = 2,71 kN

Nachweis:

max Ny / Ng 4 = 0,33 < 1,0 Nachweis erfillt !

Nachweise gemals Eurocode bzw. Priifbescheid erforderlich !

geprift Gebhart
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DCIUSTUT IOt CTIICTT TTIACTT NN LIV 1770 1T J TUT Oi lUr UCRCTTUC DTTAotan Iy, Yv— 't
Die grau hinterlegten Werte gelten fir Wandsysteme sowie fur Dachsysteme bei Verwendung lastverteilender MaBnahmen. $280GD

Einfeldtréiger Endauflagerbreite: a > 40 mm
ty g Ly % Zuldssige charakteristische Belastung q, [kN/m?] bei einer Stiitzweite L [m]
fmm] [kN/m?| [m] | N [060 080 | 1,00 | 1,20 1,40 1,60 180 | 2,00 | 2,20 240 260 280 | 3,00 | 320 340 3,60 380 | 400 | 420 440 460 480 | 500
111606 1205| 823 | 572 420 321 2,54 | 2,06 1,70 143 1,22 1,05 | 091 080 071 064 057 | 051 047 043 039 036 | 033
0,63 0,068 _ 2 | 16,06 12,05| 8,23 | 572 420 3,21 254 | 206 | 1,54 1,19 094 0,75 | 061 | 0,50 0,42 035 0,30 ( 0,26 | 022 0,19 0,177 0,15 | 0,13
' ’ 3 |11606 1205 | 823 | 572 420 3,01 2,12 154 | 1,16 089 070 056 | 046 | 038 031 026 022 | 019 [ 017 0,14 013 011 0,10
4 1606 1205 | 822 | 476 3,00 201 141 103 | 077 059 047 037 | 030 | 025 021 018 015 | 013 | 0,11 0,10 008 007 | 0,07
12262 1696|1246 | 865 636 487 385 | 3,12 | 257 216 1,84 159 | 1,38 122 108 09 086 | 078 | 0,71 064 059 054 | 0,50
075 0,081 1,20 2 |2262 16,96 | 12,46 | 865 6,36 4,87 3,85 (290 | 2,18 168 132 106 | 086 | 0,71 0,59 050 042 | 0,36 | 0,31 0,27 0,24 0,21 | 0,19
' ! " 312262 1696 | 1246 | 865 635 425 299 | 2,18 164 126 099 079 | 065 | 053 044 037 032 | 027 | 024 020 0,8 0,16 | 0,14
4 2262 1696 | 11,61 | 6,72 423 284 199 | 145 109 084 066 053 | 043 | 035 030 025 021 018 | 016 014 0,12 0,11 0,09
113228 2421|1605 | 11,14 819 6,27 495 4,01 3,32 2,79 237 205 1,78 1,57 1,39 1,24 1,11 1,00 0,91 0,83 0,76 0,70 0,64
088 0,095 270 2 | 32,28 24,21 |16,05(11,14 819 6,27 495 | 3,72 | 280 215 169 136 | 1,10 | 091 0,76 064 0,54 ( 047 | 0,40 0,35 0,31 0,27 | 0,24
' ! ! 3 |3228 24211605 11,14 814 545 383 [ 279 | 210 1,62 127 102 | 083 | 068 057 048 041 035 | 030 026 023 020 | 018
4 3228 2421|1489 | 862 543 364 255 1,86 140 108 085 068 | 055 | 045 038 032 027 [ 023 | 020 017 0,15 0,3 [ 0,12
1 |46,71 3061|1959 1360 999 765 605 | 490 | 405 340 29 250 | 2,18 191 169 1,51 1,36 1,22 1.1 1,01 093 085 | 078
1,00 0108 3.90 2 | 46,71 30,61|19,59|13,60 999 7,65 6,05 | 454 | 3,41 263 207 166 | 135)| 1,11 092 0,78 066 | 0,57 | 0,49 043 0,37 0,33 | 0,29
' ' ' 3 146,71 3061 1959|1360 993 665 467 | 341 256 1,97 155 1,24 1,01 08 069 058 050 | 043 [ 037 032 028 025 | 022
4 | 46,71 3061|1817 | 1052 6,62 444 312 | 227 1,71 1.31 103 083 | 067 | 055 046 039 033 | 028 [ 025 021 019 016 | 0,15
117421 41,74 | 26,72 | 1855 13,63 1044 825 6,68 5,52 4,64 3,95 341 2,97 2,61 2,31 2,06 1,85 1,67 1,51 1,38 1,26 1,16 1,07
125 0136 510 2 | 74,21 41,74 | 26,72 | 18,55 13,63 1044 7,85 | 573 | 430 3,31 261 209| 1,70 | 1,40 1,17 098 083|072 | 0,62 0,54 047 041 | 0,37
! ! ' 3 | 7421 41,74 | 26,72 | 18,55 12,52 839 589 | 429 | 323 248 195 1,56 1,27 105 087 074 063 | 054 | 046 040 035 0,31 0,27
4 | 7421 41,74 | 22,90 | 13,25 835 559 3,93 2,86 2,15 1,66 1,30 1,04 0,85 0,70 0,58 0,49 0,42 0,36 0,31 0,27 024 021 0,18
1 | 9401 5288|3384 (2350 1727 1322 1045| 846 | 699 588 501 432 | 3,76 | 330 293 261 234 | 212 192 1,75 160 147 | 1,35
1,50 0163 6,20 2 | 94,01 52,88 |33,84|23,50 17,27 13,22 9,48 | 691 | 519 4,00 3,14 252 | 205|169 141 118 101 |086 | 0,75 065 057 0,50 | 0,44
! ' ! 3 | 9401 52,88 (3384|2350 1511 10,12 7,11 518 [ 389 300 236 189 | 1,54 126 105 089 076 | 065 | 056 049 043 037 | 033
4 | 9401 5288|2763 | 1599 1007 675 474 | 345 | 260 200 157 126 | 102 | 084 070 059 050 [ 043 | 037 032 028 025 | 022
o . Zwischenauflagerbreite: b =60 mm
Zwelfeldtrager Endauflagerbreite: a>40mm
ty g Ly 2 | Zuldssige charakteristische Belastung q, [kN/m?] bei einer Stiitzweite L [m]
imm] | kN/m?| [m] | N [060 080 [ 1,00 | 1,20 1,80 1,60 1,80 | 2,00 | 2,20 2,40 2,60 2,80 | 3,00 | 3,20 340 360 380 | 400 | 420 440 460 480 | 500
11606 1156 | 823 | 572 420 321 254 | 206 | 1,70 143 122 105 | 092 | 082 074 067 061 | 055 | 050 046 042 038 | 035
0,63 0,068 _ 2 (16,06 11,56 | 823 | 5,72 4,20 3,21 254 | 206 | 1,70 143 122 105|092 )| 082 0,74 067 061|055 | 050 046 041 0,36 | 0,32
' ’ 3 11606 11,56 | 823 | 572 420 3221 254 | 206 | 1,70 143 122 105 | 092 | 08 074 064 054 | 046 [ 040 035 030 027 | 024
4 116,06 11,56 | 823 572 420 3,21 2,54 2,06 1,70 1,43 1,12 0,90 0,73 0,60 0,50 0,42 0,36 0,31 0,27 0,23 0,20 0,18 0,16
11851 1388 | 11,11 | 865 636 487 385 | 3,12 | 257 216 184 159 1,38 123 1,10 100 09 | 082 | 074 068 062 057 | 052
075 0,081 1,50 2 | 18,551 13,88 |11,11| 865 6,36 4,87 3,85 | 3,12 | 2,57 216 1,84 159 | 138 | 1,23 1,10 100 090 | 082 | 0,74 0,66 0,57 0,50 | 0,45
' ' ! 3 11851 1388 | 11,11 | 865 636 487 385 | 3,12 | 257 216 184 1,59 1,38 1,23 107 09 076 [ 065 | 057 049 043 038 | 033
4 1851 1388 | 11,11 | 865 636 487 385 | 312 | 257 2,02 159 127 1,03 | 085 071 0,60 051 044 | 038 033 029 025 | 022
113222 2476|1605 | 11,14 819 6,27 495 4,01 332 2,79 237 207 1,83 1,63 1,46 1,32 1,20 1,09 1,00 0,91 0,83 0,76 0,70
0,88 0,095 338 2 | 32,22 24,16 |16,05|11,14 8,19 6,27 4,95 | 401 | 3,32 2,79 237 207 | 18| 163 146 132 1,20 | 1,09 (097 084 0,74 0,65 | 0,57
’ ! - 3 [3222 2416|1605 | 11,14 819 627 495 | 401 332 279 237 207 1,83 163 137 115 098 [ 084 | 0,72 063 055 049 [ 043
4 3222 2416|1605 | 11,14 819 627 495 | 401 332 259 204 163 133 109 091 077 065 | 056 | 048 042 037 032 | 029
1 | 4487 3061|1959 1360 999 765 605 | 490 | 405 340 292 256 | 226 | 201 180 1,63 147 134 | 122 1,92 1,03 095 | 087
1.00 0,108 488 2 | 44,87 3061|19,59|13,60 999 7,65 6,05 | 490 | 405 3,40 292 256 | 226|201 18 163 147 | 134|118 103 09 0,79 | 0,70
! ! ! 3 | 4487 3061|1959 | 1360 9,99 7,65 6,05 4,90 4,05 3,40 2,92 2,56 2,26 2,00 1,67 1,40 1,19 1,02 0,88 0,77 0,67 0,59 0,52
4 | 4487 3061|1959 | 1360 999 765 605 | 490 | 405 316 249 199 1,62 1,33 11 094 080 | 068 [ 059 051 045 040 | 035
1 |7061 4174|2672 1855 1363 1044 825 | 668 | 558 478 413 362 | 3,19 | 283 253 228 205 1,85 168 1,53 140 1,29 1,19
125 0136 638 2 | 70,61 41,74 | 26,72 | 18,55 13,63 10,44 8,25 | 6,68 | 558 4,78 4,13 3,62 | 3,19 | 2,83 2,53 2,28 2,01 1,72 | 1,49 1,29 1,13 1,00 | 0,88
" ' ) 3 [ 7061 41,74 |2672 | 1855 1363 1044 825 | 668 | 558 478 413 362 | 306 | 252 210 1,77 1,51 1,29 | 1.1 097 085 075 | 0,66
4 | 7061 41,74 | 26,72 | 18,55 1363 1044 825 | 668 | 517 398 3,13 251 204 | 168 140 1,8 100 | 086 | 074 065 057 050 | 044
1 [9401 5288|3384 (2350 1727 1322 1045| 864 | 729 623 538 470 | 414 | 366 325 290 260 | 235 | 2,13 1,94 1,77 163 1,50
150 0163 775 2 | 94,01 52,88 |33,84|2350 17,27 13,22 1045| 864 | 7,29 6,23 538 4,70 | 414 | 3,66 3,25 285 242|208 | 179 156 136 120 | 1,06
” ! ! 3 | 9401 52,88 | 33,84 | 23,50 17,27 1322 1045 | 864 | 729 623 538 454 | 369 | 304 254 214 182 156 | 1,34 1,17 1,02 090 | 080
4 | 9401 52,88 | 3384|2350 17,27 1322 1045 ]| 830 | 624 481 378 303 | 246 | 203 169 142 121 104 | 090 078 068 060 | 053
o . Zwischenauflagerbreite: b >60 mm
Drelfeldtrager Endauflagerbreite: a>40mm
ty g o % Zulassige charakteristische Belastung q, [kN/m?] bei einer Stiitzweite L [m]
fmm] | (kN/m’ | [ml | N 7060 080 [ 100 | 1,20 1,40 160 180 | 200 | 220 240 2,60 280 | 300 | 320 340 360 380 | 400 | 420 440 460 480 | 500
1 [1606 1205| 823 | 572 420 3,21 265 | 2,23 1,91 165 144 127 | 1,12 100 0% 08 074 ( 068 | 062 057 052 048 [ 044
0,63 0,068 _ 2 (16,06 12,05| 823 | 572 4,20 3,21 265|223 | 191 165 144 127 | 112|095 079 067 0,57 | 049 | 042 037 032 0,28 | 0,25
' ’ 3 11606 1205 | 823 | 572 420 321 265 | 2,23 1,91 1,65 133 1,06 | 086 | 071 059 050 043 | 036 | 031 027 024 021 0,19
4 | 1606 1205 | 823 | 572 420 321 2,65 194 | 146 113 089 071 058 | 047 040 033 028 | 024 | 021 018 016 014 | 0,12
1 (21,03 1577|1246 | 865 636 487 402 | 337 | 287 248 216 1,90 1,68 1,50 1,35 122 11 1,01 092 085 077 071 0,65
075 0,081 1,50 2 | 21,03 1577|1246 865 636 4,87 402 | 337 | 287 248 216 19 (163 | 1,34 1,12 094 080 ( 069 | 0,59 052 045 040 | 0,35
' ' ! 3 (21,03 1577 | 12,46 | 8,65 636 487 402 337 2,87 2,38 1,87 1,50 1,22 1,01 084 071 0,60 0,51 044 039 034 030 0,26
4 2103 1577 | 1246 | 865 636 487 377 | 275 | 206 159 125 1,00 | 081 067 056 047 040 | 034 [ 030 026 023 020 | 0,18
1 [3228 2421|1605 (11,14 819 658 541 454 | 386 332 289 254 | 225 | 200 180 1,62 147 134 | 1,23 1,3 1,04 095 | 088
0,88 0,095 338 2 | 32,28 24,21 |16,05|11,14 8,19 6,58 541 | 454 | 3,86 3,32 289 254|209 | 1,72 143 1,21 1,03 | 0,88 | 0,76 0,66 0,58 0,51 | 0,45
. ! ) 3 |3228 2421 (1605| 11,14 819 658 541 454 | 3,86 306 240 192 1,56 129 107 091 077 | 066 | 057 050 043 038 | 034
4 3228 2421|1605 )| 11,14 819 658 483 | 352 | 265 204 160 128 1,04 | 086 072 060 0,51 044 | 038 033 029 025 | 023
1 |46,71 3061|1959 | 13,60 1024 822 6,75 5,64 4,79 412 3,58 3,14 2,77 247 2,22 2,00 1,81 1,65 1,51 1,38 127 1,18 1,09
1,00 0108 488 2 | 46,71 30,61 19,59 (13,60 10,24 822 6,75 | 564 | 479 4,12 3,58 3,13 | 2,55 | 2,10 1,75 147 1,25 | 107 | 093 081 0,71 0,62 | 0,55
! ! ! 3 | 46,71 3061|1959 | 13,60 1024 822 675 | 564 | 479 373 293 235 191 157 131 1,10 094 | 081 070 061 053 047 | 041
4 | 46,71 3061|1959 | 1360 1024 822 589 | 430 | 323 249 196 157 1,27 105 087 074 063 [ 054 | 046 040 035 031 0,27
17421 41,74 26,72 [ 1911 1482 1183 967 | 806 | 682 585 507 444 | 392 | 348 312 281 2,54 | 231 2,70 1,92 1,75 1,61 1,48
1,25 0,136 6.38 2 | 74,21 41,74 | 26,72 | 19,11 14,82 11,83 9,67 | 8,06 | 6,82 585 4,93 3,95 | 3,21 264 220 18 1,58 | 135 | 1,17 102 089 0,78 | 0,69
" ' ) 3 17421 41,74 | 26,72 | 19,11 1482 11,83 967 | 806 | 610 470 3,70 296 | 241 198 1,65 139 118 102 | 088 076 067 059 | 052
4 | 7421 41,74 | 26,72 | 19,11 14,82 10,58 743 | 541 407 313 246 1,97 | 1,60 132 110 093 079 | 068 | 058 0,51 045 039 | 035
1 19401 5288|3437 | 2546 1964 1563 12,73 | 1058 | 893 7,64 6,61 578 5,09 4,52 4,05 3,62 3,25 2,93 2,66 2,42 2,22 2,04 1,88
150 0163 775 2 | 94,01 52,88 |34,37 | 2546 19,64 1563 12,73|10,58| 893 7,56 595 4,76 | 3,87 | 3,19 266 224 19 | 163 | 1,41 123 107 095 | 0,84
” ' ! 3 | 9401 52,88 | 3437 | 2546 1964 1563 1273 | 980 | 736 567 446 3,57 | 290 | 239 199 168 143 1,22 106 092 081 0,71 0,63
4 | 9401 52,88 | 3437 | 2546 1905 12,76 896 | 6,53 | 491 378 297 238 | 194 | 159 133 1,12 095 | 082 | 071 0,61 054 047 | 042
nur fir Vormessung !
Zeile 1 = Zulassige Belastung ohne Berticksichtigung einer Durchbiegungsbeschrankung L, = Grenzstltzweite, bis zu der das Trapezprofil ohne lastverteilende MaBnahmen begangen werden darf.
Zeile 2 = Zulassige Bel. bei einer Durchbi beschrank von f<L/150 )
Zeile 3 = Zulassige Belastung bei einer Durchbiegungsbeschrankung von f<L/200
Zeile 4 = Zulassige Belastung bei einer Durchbiegungsbeschrankung von f<L/300

FischerTRAPEZ40/183 , eingeschrankte Grenzabmafle
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Pos. 5.11 Trager
System:
vgl. EDV

v

Dieser Trager erhélt seine Belastung aus dem aufliegendem Trapezblech. Der Stahltrager liegt auf
dem Trager Pos.5.13 und kragt Uber die Glasfassade aus. Der Trager 5.12 liegt innerhalb der
Tragerebene Oberkante bundig.

Pos.5.11 thermiscfr StolR Pos.5.11
Pos.5.13
Belastung:

1 v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall. G S SA W
2v ausPos. 510 v Einflussbreite I=1,45m , 1,02‘, 0,99 v 2,26 0,32 kN/m
3v ausPos. 5.10 Einflussbreite I= 1,45m -2,86 kN/m
4v ausPos. 5.10.1  Einflussbreite I= 1,45m 1,02 0,99 2,26 1,44 KN/m
5v ausPos. 5.10.1 Einflussbreite I= 1,45m -2,86 kN/m
Bemessung:
vgl. EDV

Der Trager wird mit einer sehr geringen Verformung am Kragarm bemessen, damit das Risiko von
Schaden in der Verkleidung durch Bewegung Weitergehens reduziert wird.

Oberhalb der Glasfassade wird ein biegesteifer StoR ausgefuhrt. Eine Thermische Trennung erfolgt
mit Schéck Isokorb T Typ S-V 2.0

gewahlt: IPE 160 S235JR
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Bemessung Schéck Isokorb

v
Schnittgrofie je Anschluss: Med= (gd+qd)*l*/2*a + v2*a*| = 3,68 kNm
Ved= (gd+qd)*l*a + v2*a = 5,1 v kN
Ned= 0 kN

Bemessung Querkraft und Moment

Positive Querkraft V., und negatives Moment M, - 1 Schick Isokorb® T Typ S-N und 1 Schick Isokorb® T Typ S-V

J+ve

(o ] TEJI :

Schick Isokorb® T Typ S-N, S-V 2.0 1xS-N-D16 + 1 x 5-V-D16 1xS-N-D22 + 1 x 5-V-D22

Bemessungswerte pro M, 54 [kNm/Anschluss]
-116,8-2a 2254-2
Anschluss V.24 [kKN/ANschluss]
46 50
SchnittgrofRe je Isokorb: MRd=116,8 *a = (a=10cm) 11,7 KNm
VRd= 46,0 kN
gewahlt: 1 x Schéck Isokorb® T Typ S-N-D22

1 x Schock Isokorb® T Typ S-V-D22 Je Tragerstoft

mit MRd= 116,8 * a kN/m
mit VRd= 50,0 kN
Kragtrager IPE 160
Kopfplatte a/b/t= 180 / 180 / 20 mm
v
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Position: 5.11

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-6)

Grundparameter

Stahltrager tuber 2 Felder, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System
Systembild

226l | | |

Toss [T T |

o32]]

ose |

l
T
T2l [ T 1T

v
1.46 ‘ 133 v ‘ 280 ¥
| 5,‘59
Material
Material S235
Ek = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
y = 78,50 kN/m3 M= 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm?3] [cm?3] [cm?]
IPE 160 869 68 109 17 20.1
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
Gelenke :
* inFeld2beix=0cm
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy 02
[m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 1.46 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.79 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 5.59 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art| A L1| L2 W1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m]| [m]| [m]| [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 1] GL 5.59 1.02 Nein standig
2| GL 5.59 0.99 Ja Schnee 1
3| GL 5.59 2.26 Ja auBergewdhnlich? 1
4| GL 5.59 0.32 Ja Wind 1 1
5| TL 1.46 0.32 0.32 Ja Wind 1 1
6 GL 5.59 -2.86 Ja Wind 2 1
7| TL 1.46 -0.32 -0.32 Ja Wind 2 1
Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art ;1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 88 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo U Y2 YF,inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
aulRergewodhnliche Einwirkungen 1.00

Es wird immer nur eine aul3ergewodhnliche Last angesetzt. Mehrere aullergewohnliche Lasten
werden nur dann gemeinsam bertcksichtigt, wenn sie iber Zusammengehorigkeitsgruppen

verknUpft wurden.

Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Standort in Windzone 3 oder 4 : berlcksichtigt
Kombination stéandiger Lasten : alle gleiches yF (yG,sup oder yaG,inf)
Schnee auch als aullergewohnliche Einwirkung : berlicksichtigt (Cesi = 2.30)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim = Kragarm lef/ 150
Olim = Felder lei/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/vorubergehend 0.15 0.16
Tragfahigkeit auldergewdhnlich 0.14 0.17
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.14
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Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umhdllende der Momente

_4.80— My max, My min [kNm]

-3.28
-3.20 =05

-1.60—

1.60—

3.83

4.80—

Umhillende der Querkrafte

75— Vz max, Vz min [kN]

5.2
5.0 4.5 43 44

2.5=

~2.5

50 . 44 43
50 45,

Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroBen/Querschnittstragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld x| Qkl VzEd My.Ed ad Td adVv n Lk
[m] [kN] [KNm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Kra i 1.46 1 5.2 3.83 -35.2 -7.5 35.4 0.15| 1
Feld 1 1.46 1 -4.9 3.83 -35.2 7.0 354 0.15 1
2.02 1 2.6 -1.55 -14.3 -3.7 14.4 0.06) 2
2.79 1 1.4 0.00 0.0 -2.0 3.5/ 0.01 3
Feld 2 2.79 1 -4.4 0.00 0.0 6.2 10.7 0.05| 1
4.19 1 0.0 -3.05 -28.1 0.0 28.1 0.12 1
5.59 1 4.4 0.00 0.0 -6.2 10.7 0.05| 1

Gelenke max/min mit zugehoérigen Schnittkrafte (Bemessungswerte)

Nr X My,Eqd Vz,Ed
[m] [kNm] [kN]
1 2.79 0.00 | max 1.4
0.00 | min 4.4

4.3 | max

-4.4 | min
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Stabilitat
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEd My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
1.46 1 0.0 3.28 6.54 0.16 3
Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
MyEd / ( Xit * My,rd ) = 0.16
Myed = 3.28 kNm
Mer = 32.99 kNm
At = 0.94
Xt = 0.76
Myrk = 29.17 kNm
ym1 = 1.10
Nachweis fiir Lk 3 bei x = 1.46 m nach Gl. (6.54) erf(llt.
Tragsicherheit - Lastkombination auBergewohnlich
SchnittgréBRen
Umhdllende der Momente
480 My max, My min [kNm]
-3.68
-3.20-
-1.60—|
-0/58
028 0.59 -
1.60]
3.20—
3.39
4.80-
Umhdllende der Querkréfte
75 Vz max, Vz min [kN]
5.0 5 4.8
2.5+ 200
08 o8
: .7
2.5 o
5.0 o o
7.5~
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Querschnittstragfahigkeit

SchnittgroBen/Querschnittstragfiahigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld x| Qkl Vz,Ed My,Ed ad
[m] [kN] [KNm] [N/mm?Z]

Kra li 1.46 1 -5.0 -3.68 -33.9
Feld 1 1.46 1 5.1 -3.68 -33.9
2.79 1 2.0 0.00 0.0

Feld 2 2.79 1 4.8 0.00 0.0
419 1 0.0 3.39 -31.2

5.59 1 -4.8 0.00 0.0

Gelenke max/min mit zugehoérigen Schnittkrafte (Bemessungswerte)

Nr X
[m]
1 2.79
Stabilitit
Stabilitdtsnachweis
X Qkl NEd
[m] [kN]
1.46 1 0.0

My,Ed
[kNm]

0.00 | max
0.00 | min

My,Ed
[kNm]

3.68

Td odV nl Lk
[N/mm?2] [N/mm?2]

7.2 34.0 0.14| 4
-7.2 34.0 0.14| 4
-2.8 4.9 0.02 5
-6.9 11.9 0.05| 6

0.0 31.2 0.13 6

6.9 11.9 0.05/ 6

Vz,Ed
[kN]
2.0
2.0
4.8 | max
-1.4 | min
Gl n Lfk
6.54 0.17 5

Stabilititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)

Mykd / ( Xit * Myrd ) = 0.17

Myed = 3.68 kNm
Mer = 32.84 kNm
M = 0.94
Xt = 0.76

Myrck = 29.17 kNm
ymM1 = 1.00

Nachweis fir Lk 5 bei x = 1.46 m nach Gl. (6.54) erfillt.

Gelenke charakteristisch max/min je Ewg mit zugehorigen Schnittkraften

Nr X | Einwirkung
[m]
1 2.79 | standig
Windlasten

Schnee H <1000 m

aulergewdhnliche Einwirkungen
v

Grafik Verformungen

Umhdllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min [cm]

=<
N
=

O ENENT R ORI NR M=

k
[kNm]

max
min
max
min
max
min
max
min

_WONO-~~O -~

-0.1
-0.1 -0.1
-0.01
0.01 AN JAN
0.1 0.1
0.1
03
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcda = 5.0 cm

Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]

Kra li 0.00 0.0 0.1 0.1 0.03 7

Feld 1 0.56 0.0 -0.01 0.01 0.00 7

Feld 2 1.40 0.0 0.1 0.1 0.02 8

Verformungsnachweis - Relativverformung in z Feld: fcd = lef/300, Kragarm: fcd = leff/150

Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Kra li 0.00 1.46 0.00 1.46 0.01 0.1 1.0 0.14 0
Feld 1 0.56 1.33 0.00 1.33 0.1 0.01 04 0.03 7
Feld 2 1.40 2.80 0.00 2.80 0.1 0.9 0.10 8
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixt : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzed : Bemessungswert der Verschiebung
fzcd @ zuléssige Verschiebung aus leff
n . groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x | Einwirkung Rz,min Rz max My,min My,max
[m] [kN] [kN]|  [kNm] [KNm]
1 1.46 | standig 3.4 3.4
Windlasten -9.1 1.7
Schnee H <1000 m 2.9
aulergewohnliche Einwirkungen 5.1 5.1
2 2.79 | standig 1.5 1.5
Windlasten -3.4 0.1
Schnee H <1000 m -0.8 2.0
aulergewohnliche Einwirkungen -1.8 3.2
3 5.59 | standig 1.6 1.6
Windlasten -4.0 04
Schnee H <1000 m 14
aulergewohnliche Einwirkungen 3.2

MaRgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maligeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg Grp orig. Last| W1 w2 A L

[m]|  [m]
L1 * standig 0 1/ 1.02| 1.02, 0.00| 5.59
L2 0 Schnee 0 2| 099| 0.99| 0.00 1.46
L3 1 Schnee 0 2| 099| 0.99| 0.00 1.33
L4 2 Schnee 0 2| 099| 0.99| 0.00 2.80
L5 0 |auRergewdhnlich 0 3| 226| 2.26| 0.00| 1.46
L6 1 lauBergewdhnlich |, 0 3| 226| 2.26| 0.00| 1.33
L7 2 |auBergewdhnlich 0 3| 226| 2.26| 0.00 2.80
L8 0 Wind 1 4| 0.32| 0.32| 0.00| 1.46
L9 1 Wind 1 4| 0.32| 0.32| 0.00/ 1.33
L10 2 Wind 1 4| 0.32| 032/ 0.00| 2.80
L 11 0 Wind 1 5| 0.32| 0.32| 0.00| 1.46
L12 0 Wind 2 6| -2.86| -2.86| 0.00| 1.46
L13 1 Wind 2 6| -2.86| -2.86| 0.00/ 1.33
L14 2 Wind 2 6| -2.86| -2.86| 0.00| 2.80
L15 0 Wind 2 7/-0.32| -0.32| 0.00| 1.46
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gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk 8
L1 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L2 1.50 1.50 2.30 2.30 1.00
L3 2.30 2.30
L4 1.50 2.30 2.30 1.00
L5 v v
L6
L7
L8
L9
L10
L11
L12 1.50
L13 1.50
L14 1.50
L15 1.50
Eigengewicht 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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Pos. 5.12 Trager

Trs | 0 bindia.
Der Trager schlieRt an den Auflagern an die Mauerwerkswande mit integrierten Kragstutzen an. Die
Bemessung erfolgt mit Doppelbiegung, wodurch die Konstruktion ausgesteift wird.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G S SA W
2V ausPos. 511 - A2 1,50 2,00v 3,20 ¥ 0,15 kN
3V ausPos. 511 - A2 (abhebende Last) 1,42 -0,79, -3,36'kN
v
4 h aus Wind auf Fassade  w=1,07kN/m? * h/2 * Abstand= 3,15 kN
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: HEA 200 S235JR
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Position: 5.12
Biegetorsionstheorie BTII+ (FRILO 2026-0-6)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Kombination stéandiger Lasten untereinander mit yG,sup und YG,inf
Querschnittsbemessung elastisch
Systemtragfahigkeit Ersatzstabnachweis
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Schubspannungen infolge primarer Torsion berlcksichtigt
Schubspannungen infolge sekundarer Torsion berlcksichtigt
System
Malstab 1:50
5.85
5.85
Stabzug
Gesamtlange = 585 m
Material S235
Querschnitte
Statische Werte
Nr Name ly Iz It Iw maXxw A
[cm?] [cm4] [cm?] [cm®] [cm?] [cm?]
1 HEA 200 3690.0 1340.0 21.0 108000 90.0 53.8
Abmessungen
Querschnitt Nr. 1 - HEA 200
Profil h = 190 mm
Steg (lichte Hohe) h1 = 134 mm s = 7 mm
Ober- und Untergurt b = 200 mm t = 10 mm
Ausrundung r= 18 mm
Spannungspunkte
Nr Punkt O-Punkt S-Punkt M-Punkt Verwdlbung
Name yo Zo ys zs yM ™M w
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [cm?]
1 1 -100 -95 -100 -95 -100 -95 -90.0
HEA 200 2 0 -95 0 -95 0 -95 0.0
3 100 -95 100 -95 100 -95 90.0
4 -100 95 -100 95 -100 95 90.0
5 0 95 0 95 0 95 0.0
6 100 95 100 95 100 95 -90.0
7 -3 -67 -3 -67 -3 -67 0.0
8 -3 67 -3 67 -3 67 0.0
9 -3 0 -3 0 -3 0 0.0
17 3 -67 3 -67 3 -67 0.0
18 3 67 3 67 3 67 0.0
19 3 0 3 0 3 0 0.0
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System: 1 Abschnitte, Gesamtlange = 5.85 m

Nr von X bis x Lénge Querschnitt Querschnitt
[m] [m] [m] [Nr. Anfang] [Nr. Ende]
1 0.00 5.85 5.85 1 1
Auflager
Lagerbedingungen - Verschiebung
Verschiebungen™ Abstande
Nr X v w y z
[m] [KN/m] [KN/m] [mm] [mm]
1 0.00 100000000000.00 100000000000.00 0 95
2 5.85 100000000000.00 100000000000.00 0 95
3 0.00 100000000000.00 0.00 0 -95
4 5.85 100000000000.00 0.00 0 -95
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lagerbedingungen - Verdrehungen
Verdrehungen) Verwolbung™
Nr X Dx (Dy (O Qy,z
[m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNpi/rad] [KNm3]
1 0.00 10000000.0 0.0 0.0 0.00
2 5.85 0.0 0.0 0.0 0.00
3 0.00 0.0 0.0 0.0 0.00
4 5.85 0.0 0.0 0.0 0.00
) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Berechnung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 ioh h
Uberlagerung 1: LFK 12 siehe Nachtrag
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall Y
1 L1 1.35
4 L4 1.50
9 L9 0.90
24 Eigengewicht 1.35

Bemessungswerte der SchnittgroBen fiir die maBgebende Laststellung nach Theorie I. Ordnung

X Nx,Ed Vz,Ed My.Egd Vy,Ed Mz,Ed Mtp Mts Mt,Ed Muw,Ed
[m] [KN] [KN] [KNr] [kN] [kNm] [KNm] [KNm] [KNm] [kNcm?2]
0.00 0.0 7.8 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
0.20 0.0 7.7 1.56 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
0.0 5.8 1.56 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0

1.60 0.0 5.0 9.13 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
0.0 3.1 9.13 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0

2.88 0.0 24 12.67 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
3.00 0.0 2.3 12.95 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
0.0 2.7 12.95 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0

4.40 0.0 -3.5 8.56 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
0.0 -54 8.56 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0

5.80 00 -6.2 0.41 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
0.0 -8.1 0.41 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0

0.0 -8.1 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
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Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt QKI ox T oV fyd n
[m] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?2]
0.00 19 1 0.0 -7.0 121 235.0 0.05
0.20 19 1 0.0 -6.9 11.9 235.0 0.05
0.20 19 1 0.0 -5.2 9.0 2350 0.04
1.60 2 1 -23.5 1.3 23.6 235.0 0.10
1.60 2 1 -23.5 0.8 235 235.0 0.10
2.88 2 1 -32.6 0.6 32.6 235.0 0.14
3.00 2 1 -33.3 0.6 334 235.0 0.14
3.00 2 1 -33.3 -0.7 334 235.0 0.14
4.40 2 1 -22.0 -0.9 221 235.0 0.09
4.40 2 1 -22.0 -14 22.2 235.0 0.09
5.80 19 1 0.0 5.5 9.6 235.0 0.04
5.80 19 1 0.0 7.2 12.5 235.0 0.05
5.85 19 1 0.0 7.3 12.6 235.0 0.05
Ersatzstabnachweise
Stabilititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
MyEd / ( Xit * My,rd ) = 0.18
MyEed = 12.95 kNm
Mer = 135.78 kNm
ANt = 0.86
Xt = 0.78
MyRrk = 101.24 kNm
ym1 = 1.10
Nachweis bei x = 3.00 m nach Gl. (6.54) erfullt.
Uberlagerung 2: LFK 34
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall Y
1 L1 1.00
4 L4 0.20
23 L 23 1.00
24 Eigengewicht 1.00

Bemessungswerte der SchnittgroBen/fiir die maBgebende Laststellung nach Theorie I. Ordnung

X
[m]

0.00
0.20

1.60

2.88
3.00

4.40
5.80

Nx,Ed
[kN]

o
o

QOOOO0O000000
Sooooooooooo

Vz,Ed
[kN]

—_—
NN
(exNep}

1 1 T
MooromMVNDRODC

OO WNMNNNNN

My,Ed
[kNrn]

0.00
2.52
2.52
13.23
13.23
16.42
16.68
16.68
12.30
12.30
0.66
0.66
0.00

Vy,Ed
[kN]

o

Ooooocoooooo

o
o

Mz,Ed
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Mtp
[KNm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Mts
[KNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00

X
[m]
0.00
0.20
0.20
1.60
1.60

Pkt

19
19
18
2
2

QkKI

_aaaaa

OX

[N/mm2]

0.0
0.0
4.6
-34.1
-34.1

T
[N/mm?2]

-11.3
-11.2

-6.
1.
0.

~NO®»

ov
[N/mm2]

19.5
194
12.3
34.2
341

Mt,Ed Muw,Ed
[KNm] [kNcm?]
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
0.00 0.0
fyd n
[N/mm2]
235.0 0.08
235.0 0.08
235.0 0.05
235.0 0.15
235.0 0.15
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X Pkt QK ox T ov fyd n
[m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

2.88 2 1 -42.3 0.6 42.3 235.0 018
3.00 2 1 -42.9 0.5 42.9 235.0 0.18
3.00 2 1 -42.9 -0.7 43.0 235.0 0.18
4.40 2 1 -31.7 -0.9 31.7 235.0 0.13
4.40 2 1 -31.7 -2.0 31.9 235.0 0.14
5.80 19 1 0.0 7.7 13.3 2350 0.06
5.80 19 1 0.0 11.8 204 235.0 0.09
5.85 19 1 0.0 11.8 204 235.0 0.09

Ersatzstabnachweise

Stabilititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)

Mykd / ( Xit * MyRrd ) = 0.21

Myed = 16.68 kNm
Mer = 129.10 kNm
At = 0.89
Xt = 0.77
Myrk = 101.24 kNm
ymt = 1.00

Nachweis bei x = 3.00 m nach Gl. (6.54) erfillt.
Zusammenfassung aller Berechnungsergebnisse

Auslastung - Tragsicherheit

Nr | Lastkombination Querschnitt
1/LFK 12 0.14
2| LFK 34 0.18

Stabilitat-Ersatzstabverfahren

0.18
0.21
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Pos. 5.13 Trager
System:
vgl. EDV

Dieser Trager erhalt seine Belastung aus dem aufliegendem Trapezblech. Der Stahltrager liegt auf
dem Trager Pos.5.13 und kragt Uber die Glasfassade aus. Der Trager 5.12 liegt innerhalb der
Tragerebene Oberkante bundig.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G S SA w v
2v ausPos. 511 - A1 3,40 2,90 5,10 1,66 kN
v v v
3v ausPos. 511 - A1 (abhebende Last) 3,40 -9,09 kN
v v
v
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: IPE 270 S235JR
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Position: 5.13

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-6)

Grundparameter

Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System

Systembild
|17 |17 |17 |17 |17 17
19.1 T9.1 19.1 19.1 19.1 19.1
15.1 ls.1 15.1 js.1 ls.1 15.1
|29 |29 12.9 |29 |29 1 29
13.4 [3.4 13.4 13.4 13.4 [3.4

ﬁ

1.30

5.85

Material
Material S235

Exk = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm2
y = 7850 kN/m3 p = 030
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm?3] [cm?3] [cm?]
IPE 200 1943 142 194 28 28.5
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy oy
[m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 1.30 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 7.15 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Seitliche Halterung in y-Richtung : in den Drittelspunkten am Obergurt
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Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.00 3.4 kN standig
2 kraft 1.40 3.4 |kN standig
3 kraft 2.80 3.4 |kN standig
4 kraft 4.20 3.4 |kN standig
5 kraft 5.60 3.4 |kN standig
6 kraft 7.00 3.4 kN v standig v
7 kraft 0.00 2.9 | kN Schnee 2
8 kraft 1.40 2.9 | kN Schnee 2
9 kraft 2.80 2.9 | kN Schnee 2
10 kraft 4.20 2.9 | kN Schnee 2
11 kraft 5.60 2.9 |kN Schnee 2
12 kraft 7.00 29 |kN v Schnee ¥ 2
13 kraft 0.00 1.7 | kN Wind 1 1
14 kraft 1.40 1.7 | kN Wind 1 1
15 kraft 2.80 1.7 | kN Wind 1 1
16 kraft 4.20 1.7 | kN Wind 1 1
17 kraft 5.60 1.7 | kN Wind 1 1
18 kraft 7.00 1.7 |kN v Wind v 1 1
19 kraft 0.00 -9.1 | kN Wind 2 1
20 kraft 1.40 -9.1 | kN Wind 2 1
21 kraft 2.80 -9.1 | kN Wind 2 1
22 kraft 4.20 -9.1 | kN Wind 2 1
23 kraft 5.60 -9.1 | kN Wind 2 1
24 kraft 7.00 -9.1 kN ¥ Wind v 2 1
25 kraft 0.00 5.1 |kN auflergewohnlich 3
26 kraft 1.40 5.1 |kN auflergewohnlich 3
27 kraft 2.80 5.1 |kN auflergewohnlich 3
28 kraft 4.20 5.1 |kN auflergewohnlich 3
29 kraft 5.60 5.1 |kN aullergewohnlich 3
30 kraft 7.00 5.1 |/kN v auflergewohnlich 3
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 160 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3 berlicksichtigt. ¢
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YFinf YF.sup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
aulRergewdhnliche Einwirkungen 1.00

Es wird immer nur eine aul3ergewodhnliche Last angesetzt. Mehrere aullergewohnliche Lasten
werden nur dann gemeinsam bertcksichtigt, wenn sie iber Zusammengehorigkeitsgruppen

verknUpft wurden.
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Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010 ¢
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2

Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Standort in Windzone 3 oder 4 : berlcksichtigt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yG,sup oder yG,inf)
Schnee auch als auflergewohnliche Einwirkung : bericksichtigt (Cesl = 2.30)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim 5.0 cm

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim
lim

Kragarm lef/ 150
Felder le/ 300

Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit sténdig/voribergehend 0.53 0.62

Tragfahigkeit aufldergewdhnlich 0.49 0.49
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.62

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend
SchnittgroBen

Umbhdllende der Momente

My max, My min [kNm]

-30.00—
-24.32
-20.00—
-13.82
-10.00—
7
85 =
10.00—
13.14
20.00—
22.47
30.00-
Umhillende der Querkrafte
24.0— Vz max, Vz min [kN£1.9 225
12.6 2
120-4102 i 6 123
27 24
3.7 I
] 7.3 L]
-120--104 -11.2 -11.6
17.2 175 18.8
-24.0
-27.4 -275
-36.0—
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Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroBen/Querschnittstragfiahigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld x| Qkl VzEd My,Ed ad Td adVv n Lk
[m] [kN] [KNm] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
Kra i 0.00 1 -10.4 0.00 0.0 10.6 18.3 0.08| 2
1.30 1 -10.8 -13.82 -71.1 11.0 71.3 0.30, 2
Feld 1 1.30 1 18.6 -13.82 -71.1 -18.8 71.6 0.30| 2
1.40 1 18.6 -11.96 -61.6 -18.8 62.1 0.26| 2
1.40 1 12.5 -11.96 -61.6 -12.6 61.8 0.26| 2
1.92 1 -17.3 1.49 -7.6 17.5 30.4 0.13 1
2.22 1 14.5 5.96 -30.7 -14.7 32.3 0.14| 3
2.80 1 14.3 14.26 -73.4 -14.5 73.7 0.31 3
2.80 1 3.9 14.26 -73.4 -3.9 73.4 0.31 3
2.84 1 3.9 14.41 -74.2 -3.9 74.2 0.32| 3
4.20 1 -7.6 -24.32 -125.1 7.7 125.2 0.53' 1
4.20 1 2.7 -24.32 -125.1 -2.7 125.2 0.53 1
5.60 1 2.4 -20.80 -1071 -2.4 107.1 0.46 1
5.60 1 12.6 -20.80 -107.1 -12.8 107.2 0.46 1
7.00 1 12.3 -3.38 -17.4 -12.4 22.7 0.10 1
7.00 1 22.5 -3.38 -17.4 -22.8 39.5 0.17 1
7.15 1 225 0.00 0.0 -22.8 39.5 0.17 1
Stabilitat
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEd My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
4.20 1 0.0 24.32 6.54 0.62 1
Stabilititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54) v

MyEkd / ( Xit * My,rd ) = 0.62

Myed = 24.32 kNm
Mer = 75.86 kNm
ANt = 0.83
Xt = 0.83

Myrk = 52.00 kKNm
ymM1 o = 1.10

Nachweis fir Lk 1 bei x = 4.20 m nach Gl. (6.54) erf(llt.

Tragsicherheit - Lastkombination auBergewdhnlich,,
SchnittgroBen

Umbhdllende der Momente

My max, My min [kNm]

-16.007 -13.28

-8.00—

8.00—

16.00—

24.00— 22.59
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Umhillende der Querkrafte

30.0— Vz max, Vz min [kN]
249

20.0— W

10.0—
0
!

-10.0

-10.1

-20.0—

-30.0—

Querschnittstragfahigkeit

-20.6 -20.5

SchnittgroRen/Querschnittstragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld x| Qkl VzEd My,Ed
[m] [kN] [kNm]
Kra li 0.00 1 -10.1 0.00
1.30 1 -10.4 -13.28
Feld 1 1.30 1 11.5 -13.28
1.40 1 11.5 -12.13
1.40 1 8.1 -12.13
2.22 1 11.4 6.33
2.80 1 15.6 13.27
2.80 1 6.5 13.27
3.46 1 6.8 17.58
4.20 1 6.7 22.59
4.20 1 24 22.59
5.60 1 -2.5 19.22
5.60 1 -11.4 19.22
7.00 1 -11.7 3.08
7.00 1 -20.5 3.08
7.15 1 -20.6 0.00
Stabilitit
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEd
[m] [kN]
4.20 1 0.0

ad
[N/mm2]

0.0
-68.3

-68.3
-62.4
-62.4
-32.6
-68.3

My,Ed
[kNm]

22.59

Td
[N/mm?Z]

10.2
10.5

-11.6
-11.6

-8.2
-11.5

Gl

6.54

Stabilititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)

Myd / ( Xit * Myrd ) = 0.49

MyEd = 22.59 kNm
Mer = 120.01 kNm
ANt = 0.66
Xt = 0.89

Myrk = 52.00 kNm
ymt = 1.00

Nachweis fir Lk 6 bei x = 4.20 m nach Gl. (6.54) erfillt.

odV n Lk
[N/mm?Z]
17.7 0.08| 4
68.5 0.29| 4
68.5 0.29| 4
62.6 0.27| 4
62.5 0.27| 4
32.9 0.14| 8
68.6 029 5
68.3 029 5
90.5 0.39| 7
116.3 049/ 6
116.3 049" 6
98.9 042 7
99.0 042 7
21.3 0.09| 7
36.0 0.15| 7
36.1 0.15| 7
n Lfk
0.49 6
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Grafik Verformungen
Umhillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
'1-2W -E)/_Z6maX' vz min [cm] _1‘_0
ﬂ 04 ‘ i
1.2
1.2
2.4
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [em] [cm] [cm]
Kra li 0.00 0.0 -0.6 0.6 0.12 9
Feld 1 3.08 0.0 1.2 1.2 0.24 9

Verformungsnachweis - Relativverformung in z Feld: fcd = lefi/300, Kragarm: fcd = lef/150

Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g
[m] [m] [m] (m] [cm]

Kra li 0.00 1.30 0.00 1.30 0.7

Feld 1 3.08 5.85 0.00 5.85

Feld : Bezeichnung

X . Koordinate X der berechneten Stelle

leff . effektive Lange dieses Abschnittes

lefixo : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

lefixt : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

fzg : standiger Anteil der Verschiebung

fzed : Bemessungswert der Verschiebung

fzcd @ zuléssige Verschiebung aus leff

n : groBte Auslastung der berechneten Stelle

Lfk : Lastfallkombination
Auflagerkréfte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung

Nr x | Einwirkung

[m]

1 1.30 | standig

Windlasten

Schnee H <1000 m
auflergewodhnliche Einwirkungen
standig

Windlasten

Schnee H <1000 m
aulergewohnliche Einwirkungen

7.15

MaRgebliche Kombinationen

fz,Ed
[cm]

Rz,min

[kN]

13.7
-34.1

19.1

8.3
-20.5
-0.6
11.5

0.4
1.2

fz,Cd
[cm]

Rz max

(kN]

13.7
6.2

S Nwolow
Goo~Nw| 2o

0.9
2.0

My,min
[kNm]

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maligeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
orig. Last

generierte Last Feld Ewg Grp

L1 0 0
L2 1 0

standig
standig

Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee
Schnee

rrrrrr-
oO~NOO P W
AN aAaaAaaAD
OO0 OOo

—
QOONOOPRAWN -

11

-
N

W1

NNONNNONOWWWWW
©OOOOOORMDMRARNRNRN
lafef=l=t=t=l=Y=T=l=Y=1=)

W2

* X X X X X X X X X X X

A

[m]

0.00
0.10
1.50
2.90
4.30
5.70
0.00
0.10
1.50
2.90
4.30
5.70

My,max
[kNm]

3-

*O0X X X X X X X X X X X
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In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maligeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last

rrrrrrrrrrrr-
(R G P Y Q. G e N =y (o]
ONOOAPWN—-O

rrrr
NN =
0O

L 22

Teil 1/2 - maBgebliche Kombinationen

gen. Last

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr-
N e e e s G G Y (e N o o TN No) N &) N SISO N |G RN

oONOO AP~ WN—O

-
NN =
0O

L22
Eigengewicht

Teil 2/2 - maBgebliche Kombinationen

gen. Last

,_
A A A A A OONOORWN =

rrrrrrrrrrrrrrr
AaArWN—-O

Feld

QR L I QIR Y e J QU QU QU G N o

Ewg

Wind
Wind
Wind
Wind
Wind
Wind
Wind
Wind
Wind
Wind
Wind
Wind

0 |aufRergewohnlich
1 lauRergewdhnlich

Lk 1

1.00
1.00

1.00

Lk 2

1.35
1.35
1.50

0.90
0.90
0.90
0.90

1.35

Lk 3

1.35
1.35

1.50

0.90

0.90

0.90
0.90

1.35

Grp

WWNNNNNN—_2a2

Lk 4

1.00
1.00
2.30

orig. Last

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Lk 5

1.00
1.00

0.20

W1

1.66
1.66
1.66
1.66
1.66
1.66
-9.10
-9.10
-9.10
-9.10
-9.10
-9.10
5.10
5.10
5.10
5.10
5.10
5.10

Lk 6

1.00
1.00

0.20

W2 A

[m]

0.00
0.10
1.50
2.90
4.30
5.70
0.00
0.10
1.50
2.90
4.30
5.70
0.00
0.10
1.50
2.90
4.30
5.70

ECE I I I I S S T B B I N . I I

Lk 7

1.00
1.00

0.20
0.20
0.20
0.20

3-

ECIE I I I I S S R T B B I I N

Lk 8

1.00
1.00

2.30

1.00

Lk 10

1.00
1.00

1.00
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gen. Last Lk 9 Lk 10
L16 1.00
L17 1.00
L18 1.00
L19 1.00
L 20 1.00
L 21
L 22
Eigengewicht 1.00 1.00
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Pos. 5.14 Trager
System:
vgl. EDV

Dieser Trager erhalt seine Belastung aus dem aufliegendem Trapezblech. Der Stahltrager liegt auf
dem Trager Pos.5.13 und kragt Uber die Glasfassade aus. Der Trager 5.12 liegt innerhalb der
Tragerebene Oberkante bundig.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G S W
2v ausPos. 511 - A3 1,57 1,39 0,45 kN

3v ausPos. 511 - A3 (abhebende Last) 1,57 -4.00 kN

Bemessung:

vgl. EDV

Bestand: IPE 270 S235JR
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Position: 5.14

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P03)

Grundparameter

Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System
Systembild

11.4

los

-

11.6

11.4

los

-

11.6

11.4

los

-

11.6

11.4

los

-

11.6

11.4

los

-

11.6

11.4

los

-

11.6

Lﬁ

745
1 |
Geometrie
Querschnitte
Name ‘ ly Iz Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm?3] [cm3] [cm?]
IPE 200 1943 142 194 28 28.5
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz DOx o 0N
[m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 7.15 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : in den Drittelspunkten am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.00 1.6 |[kN standig
2 kraft 1.40 1.6 |[kN standig
3 kraft 2.80 1.6 |[kN standig
4 kraft 4.20 1.6 |[kN standig
5 kraft 5.60 1.6 |[kN standig
6 kraft 7.00 1.6 |[kN standig
7 kraft 0.00 1.4 |kN Schnee 2
8 kraft 1.40 1.4 | kN Schnee 2
9 kraft 2.80 1.4 |kN Schnee 2
10 kraft 4.20 1.4 | kN Schnee 2
11 kraft 5.60 1.4 | kN Schnee 2
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Bezug Nr Art A[m] W] EG Zus Alt
12 kraft 7.00 1.4 |kN Schnee 2
13 kraft 0.00 0.5 | kN Wind 1
14 kraft 1.40 0.5 | kN Wind 1
15 kraft 2.80 0.5 | kN Wind 1
16 kraft 4.20 0.5 | kN Wind 1
17 kraft 5.60 0.5 | kN Wind 1
18 kraft 7.00 0.5 | kN Wind 1
19 kraft 0.00 -4.0 | kN Wind 1
20 kraft 1.40 -4.0 | kN Wind 1
21 kraft 2.80 -4.0 | kN Wind 1
22 kraft 4.20 -4.0 | kN Wind 1
23 kraft 5.60 -4.0 | kN Wind 1
24 kraft 7.00 -4.0 | kN Wind 1

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 160 kg

LF NDT siehe Nachtrag
mit Gamma = 78.50 kN/m3 beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2

Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Standort in Windzone 3 oder 4 : berlicksichtigt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder yaG,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ Oim = Kragarm lef/ 150

Olim = Felder le/ 300

Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit sténdig/voribergehend 0.35 0.40
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.60
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed MyEd | nas | nNstabi

[KN]| [kNm]

standig/vorubergehend IPE 200 Feld 1, x=4.20 -3.7| 1593| 0.35 | 040
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Ltk

[m] [em] [cm] [cm]
Feld 1 3.76 0.0 1.4 1.4 0.28 9
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Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = ler/300

Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.76 7.15 0.00 7.15 1.1 1.4 2.4 0.60 9
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [KNm]
1 0.00 | standig 5.7 5.7
Windlasten -4.0 0.5
Schnee H <1000 m 14
2 7.15 | standig 5.5 5.5
Windlasten -3.9 0.5
Schnee H <1000 m 1.4

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.15 Seite: 225
Pos. 5.15 Trager
System:
vgl. EDV

Im Bereich des Teamcafé’'s in der Kundenhalle wird in Achse 5 eine Wand entfernt. Diese erhalt
Lasten aus dem vorhandenen Dach.
Auf der sicheren Seite werden die Lasten nach neuen Lastannahmen angesetzt.

Belastung:

1 v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G S SA W
2 v aus Bestand Pos. 11.2 - A2 (Vergleichsrechnung) 1,00 0,68 1,56 0,20 kN/m?
Bemessung:

In der Bestandsstatik wurde ein Einfeldtréger mit 7,25m und Kragarm von 3,12m gerechnet. Dieser
Ansatz fur das System wird auch fur den Sturz unter dem Auflager A angesetzt.

Pos.11.2: Sparren uber der Eingangshalle
e azatem:
]:iiix;?;i, e — __':__q =
_# B2 —ff——— - R as e f“
Sparrenabstand: ~ 0,80 m
Streckenlast: Lastfall: G S SA W
Auflagerkraft: (I+c)? * g/(2*]) = 7,42 504 11,57 1,48 kN/m
vgl. EDV
gewahlt: IPE 240 S235JR
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Position: 5.15
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P04)
Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglte: S235
System
Systembild
|
11.57
y [ Y Y i i ¥
Y T I O Y
PP PP b el LR
7.42
3.28
| |
Material
Material $S235
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm2
=  78.50 kN/m3 g = 0.30
Bpw =  0.80
Streckgrenze < 40 mm fyk = 235.00 N/mm2
Zugfestigkeit < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4 [cm4] [cm3 [cm3] [cm?]
IPE 240A 3290.0 240.1 277.7 40.0 33.3
Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy oy
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.28 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten

Streckenlasten

Bezug Nr| Art A L1| L2 WA w2 wirkt EG| Zus Alt
[m]| [m]| [m]| [kN/m] [kN/m] Feldweise

System 1] GL 3.28 7.42 Nein standig
2| GL 3.28 5.04 Ja Schnee
3| GL 3.28 1.48 Ja Wind
4| GL 3.28 11.57 Ja aulergewohnlich

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG . Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 86 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3 berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo U Y2 YF,inf YF sup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
aulRergewdhnliche Einwirkungen 1.00

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim 5.0 cm

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim

lim

Kragarm lef/ 150
Felder le/ 300

Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.35 1

Tragfahigkeit auBergewodhnlich 0.37 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.27

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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BERATENDE INGENIEURE

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umhdllende der Momente

6.00— My max, My min [kNm]

6.00—

12.00— 10433

18.00—

24.00
25.90

30.00—

Umhillende der Querkrafte

45.0— Vz max, Vz min [kN]

31.6
30.0

15.0—112.6

<150 -12.6

-30.0

-45.0—

Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroBen/Querschnittstragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00

Feld X Qkl VzEd nvz My.Ed NMy n Lk
[m] [kN] [kNm]

Feld 1 0.00 1 31.6 0.14 0.00 0.00 0.14 1

1.64 1 0.0 0.00 25.90 0.35 0.35 1

3.28 1 -31.6 0.14 0.00 0.00 0.14 1
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BERATENDE INGENIEURE

Tragsicherheit - Lastkombination auBergewohnlich
SchnittgroRen
Umhdllende der Momente

6.00— My max, My min [kNm]

6.00—

12.00—

18.00—

24.00

3000 27.24

Umhillende der Querkrafte

45.0— Vz max, Vz min [kN]

332 316
30.0

15.0

-15.07

-30.0
332 -31.6

-45.0—

Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroBen/Querschnittstragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00

Feld X Qkl VzEd nvz MyEd NmMy n Lk
[m] [kN] (kNm]

Feld 1 0.00 1 33.2 0.15 0.00 0.00 0.15 3

1.64 1 0.0 0.00 27.24 0.37 0.37 3

3.28 1 -33.2 0.15 0.00 0.00 0.15 3

Grafik Verformungen

Umhillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min [cm
-0.2 [em]

0.2
0[2
03

0.3
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BERATENDE INGENIEURE

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcda = 5.0 cm

Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.64 0.0 0.3 0.3 0.06 4

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff/300

Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.64 3.28 0.00 3.28 0.2 0.3 1.1 0.27 4
Feld : Bezeichnung
X . Koordinate X der berechneten Stelle
leff . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixt : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzed : Bemessungswert der Verschiebung
fzcd @ zuléssige Verschiebung aus leff
n . groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [KN] [kN]|  [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 12.6 12.6
Windlasten 24
Schnee H <1000 m 8.3
aulergewohnliche Einwirkungen 19.0 19.0
2 3.28 | standig 12.6 12.6
Windlasten 24
Schnee H <1000 m 8.3
auflergewohnliche Einwirkungen 19.0 19.0

MaRgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maligeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
(m]]  [m]
L1 * standig 11 742 7.42| 0.00, 3.28
L2 1 Schnee 2| 504| 504 0.000 3.28
L3 1 Wind 3| 1.48| 1.48| 0.000 3.28
L4 1 |auRergewdhnlich 4| 1157 | 1157 | 0.000 3.28
gen. Last Lk 1 Lk 3 Lk 4
L1 1.35 1.00 1.00
L2 1.50 0.20 1.00
L3 0.90 0.60
L4 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.16 Seite: 231
Pos. 5.16 Trager
System:
vgl. EDV

Im Bereich der Empfangshalle wird das Gebaude erweiter. Fur das Dach werden neue Dachsparren
angeordnet.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G S
2 v aus Dachlast 1,00 2,00 kN
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: b/h= 8 |/ 20 cm;e=80,0cm KVH NH C24
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 5.16 Seite: 232
Position: 5.16
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P04)
Grundparameter
Holztrager (e = 80.0 cm) Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System
Systembild
1
2.0 |
vy B | / |
T
1 1.00]
Holztrdger Nadelholz C24, e=80.0 cm 9/20
3.30
| 1
15 3.20 15
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,0.k ft,90.k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0,k fc,90 k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?Z2] [N/mmZ2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fmk : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
o0,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Eo90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4 [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
8/20 5333 853 533 213 160.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr x| Breite| Tiefe kcao uy uz Ox Oy (O
[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 15.0 30.0, 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.30 15.0 30.0, 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG| Zus| Al
[m] [m]| [m] [kN/m] [KN/m]| Feldweise
System 1 GL 3.30 1.00 Nein standig
2| GL 3.30 2.00 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art ;1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 22 kg  mit Gamma = 4.20 kN/m3 berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF.sup KLED
standig 1.00 1.35
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri = 1.0 Tab. B3
Ergebnisse LF NDT siehe Nachtrag
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2

Y2 = 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination stéandiger Lasten

nicht angesetzt
alle gleiches yF (yG,sup oder yg,inf)

KLED bei Wind sehr kurz
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 2 Uberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85%  Ausgleichfeuchte < 20%

Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Wretfin = 1/300

Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90
Tragfahigkeit sténdig/voribergehend 0.68 042 | 0.29

Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

NStabi NVerformung
1)
0.73
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Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umhillende der Momente
1.80— My max, My min [kNm]
1.80 1.45
3.60
5.40
6.04
7.20-
Umbhdllende der Querkrafte
105 Vz max, Vz min [kN]
7.3
7.0
35718
I
-3.5 18
7.0
7.3
-10.5-
SchnittgroBen
Feld Xrel X My, Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] (kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 7.3 2
0.00 0.00 0.00 1.8 3
1.65 1.65 6.04 0.0 2
3.30 3.30 0.00 -1.8 3
3.30 3.30 0.00 -7.3 2
Biegung
Feld X My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m] [KNm] [N/mm?Z] [N/mm2]
Feld 1 1.65 6.04 11.33 1.00 1.00 0.90 16.62 0.68 2
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berticksichtigt.
Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Td Kmod fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm?2] [N/mm?]
1 rechts 0.25 0.25 6.2 0.58 0.90 2.77 0.42 2
2 links 0.25 3.05 -6.2 -0.58 0.90 2.77 0.42 2

Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) bertcksichtigt.
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Auflagerpressung
Stitze b eff d eff max F Oc,90,d kcoo Kmod fc,90,d n Lk
[cm] [cm] [kN] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 18.0* 8.0 7.3 0.51 1.00 0.90 1.73 029 2
2 18.0* 8.0 7.3 0.51 1.00 0.90 1.73 029 2

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert

Verformungen

Umbhdillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min [cm]

05
05 o3 -
1.0
1.0
1.5
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wg Wgq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 3.30 1.65 | inst z 0.3 0.5 0.8 1.1 0.73 5
3.30 1.65 | net,fin z 0.5 0.0 0.5 1.1 0.46 4
3.30 1.65 | fin z 0.5 0.5 1.0 1.7 0.63 6
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 1.8 1.8
Schnee H <1000 m 3.3
2 3.30 | standig 1.8 1.8
Schnee H <1000 m 3.3
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maligeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 standig 1 1.00 1.00 0.00/ 3.30
L2 1| Schnee 2 2.00 2.00 0.00/ 3.30
gen. Last Lk 2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6
L1 1.35 1.00 1.80 1.00 1.80
L2 1.50 1.00 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00 1.80 1.00 1.80

Der Verformungsbeiwert kdef = 0.80 ist in den Faktoren der Kombinationen zur

Gebrauchstauglichkeit berticksichtigt.
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26603 Aurich / Ostfriesland

Seite: 236

Pos. 5.17

System:

vgl. EDV

Trager

Dieser Trager wird wie die Position 5.11 ausgefuhrt. Allerdings endet der Trager 5.13 an der
Glaswand und bildet kein zusatzliches Auflager fir die Position 5.17.
Wie bei der Pos. 5.11 wird an der AuBenwand eine thermische Trennung durch Schdck-Elemente

ausgefuhrt.
Pos.5.11 thermisctr Stol Pos.5.11
Ringbalken
Belastung:
1v Egw. durch EDV
Streckenlast: Lastfal: G S SA
2v ausPos. 5.10 Einflussbreite I= 1,0m 0,70 0,68 1,56
3v ausPos. 5.10 Einflussbreite I= 1,0m
4 v ausPos. 5.10.1 Einflussbreite I= 1,0m 0,70 0,68 1,56
5v ausPos. 5.10.1 Einflussbreite I= 1,0m
Bemessung:
vgl. EDV

w
0,22 kN/m

-1,97 kN/m
0,99 kN/m

-1,97 kN/m

Der Trager wird mit einer sehr geringen Verformung am Kragarm bemessen, damit das Risiko von
Schéden in der Verkleidung durch Bewegung Weitergehens reduziert wird.

An der AuRenwand wird ein biegesteifer Stof3 ausgefuhrt. Eine Thermische Trennung erfolgt mit
Schéck Isokorb T Typ S-V 2.0 (Bemessung vgl. 5.11)

gewahlt:

HEB 160

S235JR
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Position: 5.17

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-6)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System
Systembild

sell | ] |

Hoes[] | [ |

Moz T T 1T

o] 111

foro [l T

2.80

Material
Material S235

Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm2
y = 7850 kN/m3 p = 030
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y P Wy Wz A
[cm4 [cm4] [cm3 [cm?3] [cm?]
HEB 160 2492 889 312 111 54.3
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy oy
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 2.79 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.59 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt

gepriift Gebhart
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Lasten

Streckenlasten

Bezug Nri At Al L1 L2 W1 W2 wirkt
[m]|  [m]| [m] [kN/m]| [kN/m] Feldweise

System 1] GL 5.59 0.70 Nein

2 GL 5.59 0.68 Ja

3 GL 5.59 1.56 Ja

4/ GL 5.59 0.22 Ja

5 TL 1.46 0.22 0.22 Ja

6 GL 5.59 -1.97 Ja

7 TL 1.46 -0.22| -0.22 Ja

Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art ;1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 238 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3 berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1
standig

Windlasten 0.60 0.20
Schnee H <1000 m 0.50 0.20

aulRergewoOhnliche Einwirkungen

EG| Zus| Alt

standig
Schnee 1
auflergewohnlich 1
Wind 1 1
Wind 1 1
Wind 2 1
Wind 2 1
Y2 YF,inf YF,sup
1.00 1.35
0.00 1.50
0.00 1.50
1.00

Es wird immer nur eine auRergewodhnliche Last angesetzt. Mehrere aufiergewoéhnliche Lasten
werden nur dann gemeinsam bericksichtigt, wenn sie Uber Zusammengehdrigkeitsgruppen

verknUpft wurden.

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Standort in Windzone 3 oder 4 berlcksichtigt

Kombination standiger Lasten

Schnee auch als auflergewohnliche Einwirkung

Querschnittsbemessung

Stabilitdtsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit Olim

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim
lim

alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
berlcksichtigt (Cesl = 2.30)

elastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

5.0 cm
Kragarm lef/ 150
Felder le/ 300

Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit sténdig/voribergehend 0.14 0.13

Tragfahigkeit auldergewdhnlich 0.14 0.13
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.30

geprift Gebhart
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Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umhdllende der Momente

12.00— My max, My min [kNm]
-9.89

-8.00—

-4.00—

4.00—

8.00—
8.11

12.00—

Umhillende der Querkrafte

105 Vz max, Vz min [kN]

7.0

3.5

3.5

-7.0—

-10.5—

Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroBen/Querschnittstragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld x| Qkl VzEd MyEd ad Td adVv n Lk
[m] [kN] [kNm] [N/mm?Z] [N/mm?] [N/mm?]
Kra li 2.79 1 -71 -9.89 -31.7 6.3 31.9 0.14 2
Feld 1 2.79 1 71 -9.89 -31.7 -6.3 31.9 0.14 4
5.59 1 -1.4 0.00 0.0 1.3 22 0.01 3
Stabilitat

Stabilitatsnachweis

X Qkl NEd MyEd Gl n Lfk
[m] [kN] [KNm]

2.79 1 0.0 9.89 6.54 0.13 4

Stabilititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
MyEd / ( Xit * My,rd ) = 0.13

Myed = 9.89 kNm
Mer = 439.27 kKNm
ANt = 0.44
Xt = 1.00

Myrk = 83.35 kNm
ymt = 1.10

Nachweis fiir Lk 4 bei x = 2.79 m nach Gl. (6.54) erf(llt.
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Tragsicherheit - Lastkombination auBergewohnlich

SchnittgroRen

Umbhdllende der Momente

-12.00—

-9.00—

-6.00—

-3.00—

My max, My min [kNm]

-10.47

3.00—

Umhillende der Querkrafte

9.6

6.4

3.2

Vz max, Vz min [kN]

7.5

0.90 o

-3.2

-6.4—

-9.6—

Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroBen/Querschnittstragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld

Kra li
Feld 1

Stabilitat

Stabilitatsnachweis

X
[m]

2.79

X
[m]
2.79

2.79
5.59

QK Vz,Ed My.Ed

[KN] [KNm]

1 -7.5 -10.47

1 7.5 -10.47

1 -2.2 0.00
QKI NEd
[kN]
1 0.0

-7.5

od
[N/mm2]
-33.6

-33.6
0.0

My.Ed
[KNm]

10.47

Td
[N/mm?Z]

6.6

-6.6
1.9

Gl

6.54

Stabilititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
MyEd / ( it * Myrd ) = 0.13

My Ed
Mer
Ait

Xit
My,Rk
YM1

10.47 kNm
422.36 kNm
0.44
1.00
83.35 kNm
1.00

Nachweis fir Lk 7 bei x = 2.79 m nach Gl. (6.54) erfiillt.

-2.2

od,v n Lk
[N/mm?Z]

33.8 0.14 5

33.8 0.14 7
3.4 0.01 6

n Lfk

0.13 7
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Grafik Verformungen
Umbhdillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
vz max, vz min [cm]
-057-03
W -0.1
0.03 JAN
05
06
1.0
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcda = 5.0 cm
Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lk
[m] [cm] [cm] [cm]
Kra li 0.00 0.0 0.6 0.6 0.1 8
Feld 1 1.18 0.0 -0.1 0.1 0.01 8
Verformungsnachweis - Relativverformung in z Feld: fcd = lef/300, Kragarm: fcd = leff/150
Feld X leff leff x0 leff x1 fzg fz,Ed fz,cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Kra li 0.00 2.79 0.00 2.79 0.03 0.6 1.9 0.30 0
Feld 1 1.18 2.80 0.00 2.80 0.1 0.9 0.05 8
Feld : Bezeichnung
X . Koordinate X der berechneten Stelle
leff . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixt:  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzed : Bemessungswert der Verschiebung
fzca @ zuldssige Verschiebung aus leff
n . groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 2.79| standig 6.3 6.3
Windlasten -11.6 1.8
Schnee H <1000 m 3.8
aulergewohnliche Einwirkungen 6.5 6.5
2 5.59| standig 0.01 0.01
Windlasten -0.2 0.2
Schnee H <1000 m -0.9 1.0
aulergewohnliche Einwirkungen 2.2 2.2

MaRgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende

Tabelle der maligeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg Grp orig. Last
L1 * standig 0 1
L2 0 Schnee 0 2
L3 1 Schnee 0 2
L4 0 aullergewohnlich 0 3
L5 1| aulergewdhnlich 0 3
L6 0 Wind 1 4
L7 1 Wind 1 4
L8 0 Wind 1 5
L9 0 Wind 2 6
L10 1 Wind 2 6
L 11 0 Wind 2 7

W1

COO=2000
NN N
NN DD®H®O

Lo
0N
NN

-1.97
-0.22

W2 A L
[m]]  [m]

0.70| 0.00| 5.59
0.68| 0.00| 2.79
0.68| 0.00| 2.80
1.56| 0.00| 2.79
1.56| 0.00| 2.80
0.22| 0.00| 2.79
0.22| 0.00| 2.80
0.22| 0.00| 1.46
-1.97| 0.00| 2.79
-1.97| 0.00| 2.80
-0.22| 0.00| 1.46

geprift Gebhart



BERATENDE INGENIEURE

Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E

Position: 5.17

26603 Aurich / Ostfriesland

Seite: 242

gen. Last

—
—_

rrrrrrrrrr
2 OCoO~NOOPRWN

0
L 11
Eigengewicht

Lk 2

1.35
1.50

1.35

Lk 3
1.35

1.50

1.35

Lk 4

1.35
1.50
1.50

1.35

Lk 5

1.00
2.30

1.00

Lk 6
1.00

2.30

1.00

Lk 7

1.00
2.30
2.30

1.00

Lk 8

1.00
1.00

1.00
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Pos. 5.18 Tiirsturz
Erdgeschoss
System:
vgl. EDV

In diesem Bereich wird eine neue Offnung erstellt. Der Stahltrager der Offnung leitet die Lasten aus
den Obergeschossen ab. Auf eine Lange von 1,7m ist in den Obergeschossen Mauerwerk
vorhanden. Danach ist an der Stelle in Beiden Geschossen eine Offnung.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: v Lastfall: G Q
2 v aus Dachdecke Uber 2.0G Pos.1.4+1% (vorh.) v
g=1,1%0,75kN/m?*(3,95+2,25)/2m? / q=1,2*1,0KN/m?2*(3,95+2,25)/2m? 256y 3,72 kN/m

v aus Geschossdecke 1.0G Pos.2.10 (vorh.)
g=1,1*5,05N/m?*(3,95+2,25)/2m? / q=1,2"2,0kN/m?*(3,95+2,25)/2m? 17,22v  7,444kN/m

v aus Geschossdecke EG Pos.3.7 - B (vorh.) kN/m
9=1,175,05N/m?*(3,95+2,25)/2m? / q=1,2*2,0kN/m?*(3,95+2,25)/2m? 17,22 ¢ 7,44&N/m
v aus Mauerwerk+Brandschutzverkleidung 27,22 kN/m
64,21 18,60 kN/m
v v
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: HEA220 - HEB220 S235JR

Verkleidung der Trager entsprechend dem Brandschutzgutachten ausfiihren!
z.B. Knauf System K252.de mit Knauf Fireboard

geprift Gebhart
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Position: 5.18
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-6)
Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglte: S235
System
Systembild
v
-'
3
L 3.40
[ |
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4 [cm4] [cm3 [cm3] [cm?]
HEB 220 8091 2843‘ 736 258 91.0
Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy 0N
[m] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.40 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG| Zus| Al
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 11 TL 1.70 64.21 64.21 Nein standig
2| TL 1.70 18.60 18.60 Ja Sehree
Eigengewicht v
Gesamtgewicht = 243 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3 berticksichtigt.
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BERATENDE INGENIEURE

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 Y2 YF,inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2

Y2 = 0.5 fur Schnee (AE) : berlcksichtigt v
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit Qlim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim = Kragarm lef/ 150

Olim = Felder le/ 300

Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.58 D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch v 0.38

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed MyEd| nas | nNstabi
[KN]|  [KNm]
standig/voribergehend HEB 220 Feld 1, x=0.00 147.7 0.00| 0.58

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgroBen v

Umhdllende der Momente

My max, My min [kNm]

-27.00—

27.00
54.00 Eine

81.00—
94.44

108.00—
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Umbhillende der Querkrafte
Vz max, Vz min [kN]
160.0147.7
120.0
83.1
80.0
40.0
-40.0 2?5
-50.3
-80.0-
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [KN] [kNm] [kNm]
1 0.00/| standig 83.1 83.1
Schnee H < 1000 m 23.7
2 3.40| standig 28.5 28.5
Schnee H <1000 m 7.9
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Pos. 6.1 Innenwand
System:

vgl. EDV

Die zusatzlichen Wande werden zur Schlielung von Durchgéngen oder als Raumtrennung
angeordnet.
Die Wande haben keine statische Relevanz.

Belastung:

keine Planmafigen Lasten

Bemessung:

konstruktiv

Far den Schallschutz zwischen Buro und Treppenhaus ist die unten gewahlte Kombination von
Rohdichte und Wanddicke erforderlich.

gewahlt: d= 240 cm ; KS- 12- 1,4 MGlla

Die Mauerkwerkswande sind nach konstruktiven Gesichtspunkten gewahit und
sollten nach Stand der Technik unter handwerklichen Gesichtspunkten verbaut
werden.

geprift Gebhart
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Pos. 6.2 AuBenwand
Entfallt!
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BERATENDE INGENIEURE

Pos. 6.3 leichte Trennwiénde
1. Obergeschoss

System:

Die Buros sollen so offen wie moglich gestaltet werden. Dadurch sind nur in ausgewahlten Bereichen
leichte Trennwande erforderlich.

geprift Gebhart
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Pos. 6.4 Aufzugswand
System:

vgl. EDV

Die Wand kann auch als Doppelschale ausgefuhrt werden.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 18,0 cm C25/30
Bewehrung: Q188 je Seite
Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1
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Pos. 6.5 Aufzugswand
System:

vgl. EDV

Die Wand kann auch als Doppelschale ausgefuhrt werden.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 28,0 cm C25/30
Bewehrung: Q188 je Seite
Tarsturz: 2 @ 12 undBgl @ 8 / 15,0
Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1
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Pos. 6.6 Stahistiitze
System:

vgl. EDV

Die Stahlstitze ist im Bestand vorhanden. Zuséatzlich zu den vorhandenen Lasten, wird die
Unterkonstruktion des Luftungsgerates darauf abgesetzt. Es wird der Nachweis tUber die maximale
Druckkraft nach Schneider Bautabellen Tafel 8.28 gefuhrt.

In der vorhandenen Statik erfolgte keine Unterscheidung der Lasten nach sténdig und veranderlich.
Um den Nachweis auf der sicheren Seite zu fuhren, wird die gesamte Last als veranderlich
angesehen und mit dem Sicherheitsbeiwert multipliziert.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G Q
2V aus Bestand Pos.13.9 41,71 kN
3V aus Pos. 49 - A1 26,81 22,71 kN
Bemessung:
zulassige Druckkraft nach Tafel 8.28 Knicklange h=3,5m Nozra = 145,00 kN
vorh. Druckkraft N=g,*1,35 + (q,+q3)*1,5 = Noes = 132,82 kN

Die Druckkraft aus der Belastung ist geringer als die maximale Knicklast. Dadurch ist das Profil
weiterhin tragfahig und muss nicht verstarkt werden.

gewahlt: HEA 100 (Bestand) S235 JR
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Position: 6.7

Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P03)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 fur Kranlasten : 0.90
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit  &iim lefi/ 300

System Pendelstiitze

19.41 19.41

15.5 15.5
o /‘ ‘ |-
= | i RRO RO 90X90X5
| | | 90 |
ol | SN
I il i O
=Y T . y >
| | z
X X
. L
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Stutze: Hohe = 3.90 m Material: S235 Querschnitt: RRO RO 90X90X5(warm)
Lagerbedingungen
Verschiebungen™ Verdrehungen®)
Nr X ux uy uz Dx Dy oy
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.90 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ | Bemessungssituation Name Ysup Yinf Wo W1 W2
99 |G standig/voriibergehend standig 1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
2 Q standig/vorubergehend Kat. B: Burogebaude 1.50| 0.00| 0.70| 0.50| 0.30
9 |Q standig/voriibergehend Windlasten 1.50| 0.00| 0.60| 0.20| 0.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 2 = Gleichstreckenlast kN/m

Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten

Nr Art influm

1 14
2 14
3 2

Ergebnisse

Zusammenfassung

in x-Richtung
in x-Richtung
in y-Richtung

Bemessungssituation Lfk

standig/vorubergehend 2
standig/voribergehend 2
charakteristisch 12

Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 2

X NEd Vz,Ed
[m] [kN] [kN]
0.00 -42.0 0.0
1.95 -41.6 0.0
3.90 -41.3 0.0

Querschnittstragfiahigkeit elastisch - Lfk 2 ymo = 1,00

X Qkl ad
[m] [N/mm?2]
0.00 1 -25.7
1.95 1 -122.6
3.90 1 -25.3

Stabilitatsnachweis

X QKI NEd My Ed
[m] [kN] [kNm]
1.95 1 42.0 0.00

pi a Pj | Ew
[m] [m]
15.5 3.90 - 99
19.4 3.90 - 2
1.46 - - 9
Nachweis n
Querschnitt 0,52
Stabilitat 0,65
Relativverformung 0,84
My Ed Vy,Ed Mz,Ed
[KNm] [kN] [KNm]
0.00 4.3 0.00
0.00 0.0 -4.16
0.00 -4.3 0.00
Td od\v n
[N/mm?] [N/mm?2]
5.6 27.5 0.12
0.0 122.6 0.52
5.6 271 0.12
Mz,Eq Gl n Ltk
[KNm]
4.16 6.62 0.65 2
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Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcda = 5.0 cm
X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1.95 -0.02 1.1 0.0 1.1 0.22 12
Verformungsnachweis - Relativverformung in y fcd = lef/300
X leff |eff,x0 |eff,x1 fy,Ed fy,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1.95 3.90 0.00 3.90 1.1 1.3 0.84 12
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x | Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [KN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -0.5 - - - -
Lf1 99 -15.5 - - - -
Lf2 2 -19.4 - - - -
Lf3 9 - - - 28 -
Kopf 3.90 | Lf3 9 - - - 2.8 -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
2 standig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,05 + 3:1,50
12 | charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:0,70 + 3:1,00
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 6.7 Seite: 256
Pos. 6.7 Stahistiitze
System:

vgl. EDV

Unter dem Randtrager oberhalb der Glasfassade wird in die Ecke vom Windfang eine Stutze gestellt.
Dafur werden zwei Varianten nachgewiesen.

Variante 1: Stutze im Rahmenprofil als Quadratrohr
Variante 2: Stutze vor der Fassade als Rohr

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G Q

2V ausPos. 513 - A1 15,52 19,39 kN
3V ausPos. 513 - A1 15,562 -38,64 kN
Streckenlast: Lastfall: W

4 v aus Wind 1,04kN/m2 *1,4m = 1,46 kKN/m

Es wird davon ausgegangen, dass die Stutze nur aus dem anschlieBenden Fensterelemnt mit Wind
beansprucht wird. Die anderen Fenster leiten den Wind nach oben und unten an die Konstruktion ab.

Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt:  QRo 90x90x5 S235 JR
Kopfplatte: 95/200/10mm S235JR

mit Schrauben 4x M12 - 8.8

FuRplatte: ~ 200/200/10mm 5235 JR
mit 4 Fischer Dubel FAZ 1l M10
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 6.8 Seite: 257
Pos. 6.8 Stahistiitze
System:

vgl. EDV

Die Stahlstitze ist im Bestand vorhanden. Zuséatzlich zu den vorhandenen Lasten, wird die
Unterkonstruktion des Luftungsgerates daraus abgesetzt. Es wird der Nachweis tber die maximale
Druckkraft nach Schneider Bautabellen Tafel 8.28 gefuhrt.

In der vorhandenen Statik erfolgte keine Unterscheidung der Lasten nach sténdig und veranderlich.

Um den Nachweis auf der sicheren Seite zu fuhren, wird die gesamte Last als veranderlich
angesehen und mit dem Sicherheitsbeiwert multipliziert.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G Q
2V aus Bestand Pos.13.9 41,71 kN
3V ausPos. 514 - A1 5,70 1,90 kN
Bemessung:
zulassige Druckkraft nach Tafel 8.28 Knicklange h=3,5m Nozra = 145,00 kN
vorh. Druckkraft Noea = 73,11 kN

Die Druckkraft aus der Belastung ist geringer als die maximale Knicklast. Dadurch ist das Profil
weiterhin tragfahig und muss nicht verstarkt werden.

gewahlt: HEA 100 (Bestand) S235 JR
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 6.9 Seite: 258
Pos. 6.9 AuBenwand
System:

vgl. EDV

Aufgrund der H6he der Wande, werden an den Wandenden Aussteifungsstutzen ausgefuhrt. Diese
sind durch einen oberseitigen Ringbalken miteinander verbunden.

Belastung:
gering

In der Achse 6 werden planmaRige Windlasten in die Wand eingeleitet. Aufgrund der Lange ist die
Wand ausreichend tragfahig um diese Last aufzunehmen.

Bemessung:
konstruktiv
gewahlt:  Innenschale: d= 17,5 cm KS- 12- 1,4 MGlla
Aulden: Warmedammung + Fassade
Ringbalken: jeEcke: 1 @ 12 Bgl: @ 6/20 C25/30

Stutze am Wandende, vgl. Pos.6.10

Die Mauerkwerkswande sind nach konstruktiven Gesichtspunkten gewahit und
sollten nach Stand der Technik unter handwerklichen Gesichtspunkten verbaut
werden.
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 6.10 Seite: 259
Pos. 6.10 Aussteifungsstiitze
System:

vgl. EDV

Die Position 6.10 dient als konstruktive Kragstutze zur Aussteifung der Mauerwerkswande. In der
Achse 7 werden planmaRig Windlasten eingeleitet. Dafur wird die Pos.6.11 bemessen.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: a/b= 17,51 24,0 cm C25/30
je lange Seite: 3 @ 14 vorh.ag= 18,47 cm?

Bugel: 1] 8 / 20,0
Betondeckung c,nom,Bu= 3,0cm; XC1
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Pos. 6.11 Aussteifungsstiitze
System:

vgl. EDV

Wie in der Pos.6.9 angegeben, werden zur Aussteifung Stutzen in den Wanden vorgesehen. Diese
erhalten die Windlasten auf die Fassade.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G Q
2 H aus Wind auf Fassade Einflussbereich e=(4+5,9)m/2= 4,95m
H= w*c*e*h/2= 1,10kN/m? *0,8* 4,95m * 4,2m/2 = 9,15 kN
Bemessung:
vgl. EDV.
gewahlt: alb= 1725/ 240 cm C25/30
je lange Seite: 3 @ 14 vorh.ag= 18,47 cm?
Bugel: (0] 8 / 20,0

Betondeckung c,nom,Bu= 3,0cm; XC1
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Position: 6.11

Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 02/25B (FRILO R-2025-2/P04)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

» Kragstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
* Materialien C 20/25, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
:  DIN EN 1992-1-2/NA/A2 - 2021-04
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

W2 flr Kranlasten
W2 = 0.5 fir Schnee (AE)

0.90
nicht angesetzt

Kombination standiger Lasten alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
System

Systemgrafik 2D

Malistab 1:48

9.2

24,0

4.20
<

30,0
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BERATENDE INGENIEURE

Seite: 262

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XCA1
Mindestbetonklasse C 16/20
Biigel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 16 mm
Vorhaltemaf} Acdev = 10 mm
Bugel Cmnb = 10 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 16 mm *5
Betondeckung Cnom| = 28 mm *1
Verlegemal Bugel Cvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maligebend
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl  @(to,») = 3.05
Materialauswahl
Beton C 20/25 foc = 20.00 N/mm?2 Ecm = 30000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(f/fy) =  1.05 Euk = 25.0 ©/oo (Bugel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 20/25 Betonstahl B500A
dcc = 0.85 act =0.85
Yc fed fotd Ys fyd fta = fik,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?Z]
standig/voribergehend 1.50 11.33 0.88| 1.15 434.78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstutze in y- und z-Richtung
Stutzenhohe | = 420 m
Querschnitt by/dz = 24.0/30.0 cm
bi/d1 = 4.6/4.6 cm
Bewehrungsanordnung umfangsverteilt
Lagerbedingungen
Lage Uy ¢z Uz Gy
[kN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF.sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.500
standig 1.000 1.350
Punktlasten
Nr. | Angriffsort Abstand \% ey ez Fy, Fz My Mz | Einwirkung | ZusGrp| AltGrp
[m] | [kN] | [cm] | [cm] | [KN]| [kN]| [KNm]| [kNm]

1| Stitzenkopf 9.2

Wind
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BERATENDE INGENIEURE

Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)

Nr. | Angriffsort Abstand \% ey ez Fy, Fz My Mz | Einwirkung | ZusGrp| AltGrp
[m] | [kN] | [em] | [em] | [kN]| [KN]| [KNm]| [KNm]

*| Stutzenkopf 7.6 sténdig
Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

» Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf

¢ Jeder Stitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen

* Imperfektion (Zusatzausmitte ei) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

* Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

» Langzeitauswirkungen werden tber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen Uber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (&tm)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maligebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung fur Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 142,09 in y- / 222,01 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK 11 LK 21 LK 31 LK 41
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.00
Fy = 9,2 kN (Wind) 1.50 1.50

1 : keine Berechnung nach Th. IIl. Ordnung, da A <= Aim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Skz| My Az Nim,y Nim,z eiy €iz P fred
(m]| [m] [cm] | [cm]
2 1| Stitze| 0.00| 0.00| 0.0/ 0.0, 166.2| 166.2] 0.0 0.0/ 3.053| 1.000

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stédndige/voriibergehende Bemessungssitt

LK Hohe Nd My.d Mz,d p As,erf As,vorh Versagensart
[m] | [kN] (kNm] (kNm] [%] [cm?] [cm?]
2 4.20 -7.6 0.00 0.00 5.59 40.2 40.2 Querschnitt
3.50 -7.6 0.00 9.66 5.59 40.2 40.2
2.80 -7.6 0.00 19.32 5.59 40.2 40.2
210 -7.6 0.00 28.98 5.59 40.2 40.2
1.40 -7.6 0.00 38.64 5.59 40.2 40.2
0.70 -7.6 0.00 48.30 5.59 40.2 40.2
0.00 -7.6 0.00 57.96 5.59 40.2 40.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)

Lager Hohe Adyv Ha,y Mad,z Hd,z Mad,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]

FuRpunkt 0.00 7.6 0.0 0.00 0.0 0.00 4

10.2 13.8 57.96 0.0 0.00 1
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 6.11 Seite: 264
Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 40.2
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 11 LK 21
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
Fy = 9,2 kN (Wind) 1.00
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Aim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = )
LK Hohe Nd My,d Mz,q fy fz fylim fziim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 4.20 -7.6 0.00 0.00 3.6 0.0
1 3.50 -7.6 0.00 6.51 27 0.0
1 2.80 -7.6 0.00 13.01 1.9 0.0
1 2.10 -7.6 0.00 19.51 1.2 0.0
1 1.40 -7.6 0.00 25.99 0.5 0.0
1 0.70 -7.6 0.00 32.46 0.1 0.0
1 0.00 -7.6 0.00 38.91 0.0 0.0
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,Iim n
[m] [kN] [kNm] [KNm] [ecm] [em] [em] [cm]
1 4.20 -7.6 0.00 0.00 3.6 0.0
1 3.50 -7.6 0.00 6.51 2.7 0.0
1 2.80 -7.6 0.00 13.01 1.9 0.0
1 2.10 -7.6 0.00 19.51 1.2 0.0
1 1.40 -7.6 0.00 25.99 0.5 0.0
1 0.70 -7.6 0.00 32.46 0.1 0.0
1 0.00 -7.6 0.00 38.91 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = «)

LK~ Héhe Ng My.d Mza|  Qef £ os
m]| [kN]|  [kNm]  [kNm] [%o] [N/mm2]

1 420 -7.6 0.00 0.00  0.00 -0.001 -0.23

1 350 -7.6 0.00 6.51| 0.00 0.111 22.19

1 280 -7.6 0.00 13.01| 0.00 0.234 46.81

1 210 -7.6 0.00 19.51  0.00 0.356 71.29

1 140, -7.6 0.00| 2599  0.00 0.479 95.72

1 070 -7.6 0.00| 3246  0.00 0.601 120.10

1 0.00 -7.6 0.00 3891  0.00 0.723 144 .55

1 1 Gslim= 0,80 * fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))

C)'s,lim1

[N/mm?]
400.00 0.00
400.00 0.06
400.00 0.12
400.00 0.18
400.00 0.24
400.00 0.30
400.00 0.36

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,q Qeff €s Os
m]| [kN]  [KNm]|  [KNm] [%o] [N/mm2]

1 4.20 -7.6 0.00 0.00 0.00 -0.001 -0.23

1 3.50 -7.6 0.00 6.51 0.00 0.111 22.19
1 2.80 -7.6 0.00 13.01 0.00 0.234 46.81

1 2.10 -7.6 0.00 19.51 0.00 0.356 71.29

1 1.40 -7.6 0.00 25.99 0.00 0.479 95.72

1 0.70 -7.6 0.00 32.46 0.00 0.601 120.10

1 0.00 -7.6 0.00 38.91 0.00 0.723 144.55

1 1 Oslim= 0,80 * fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))

(Is,lim1

[N/mm?]
400.00 0.00
400.00 0.06
400.00 0.12
400.00 0.18
400.00 0.24
400.00 0.30
400.00 0.36
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BERATENDE INGENIEURE

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stindige Bemessungssituation)

Last LK 11

Stitzeneigengewicht 1.00
Fy =9,2 kN (Wind)

1 : keine Berechnung nach Th. IIl. Ordnung, da A <= Aim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssitu

LK Hohe Nd My,d Mz,d Ec Oc O'C,Iim1 vorh fcp,nl erf f(p,nl n
[m]| [kN]| [kNm] [kNm] [%]  [N/mm2]  [N/mm2]
1 420| -7.6 0.00 0.00 -0.003 -0.08 -9.00 1.00 0.01
1 350 -7.6 0.00 0.00 -0.003 -0.08 -9.00 1.00 0.01
1 280 -7.6 0.00 0.00 -0.003 -0.08 -9.00 1.00 0.01
1 210 -7.6 0.00 0.00 -0.003 -0.08 -9.00 1.00 0.01
1 140| -7.6 0.00 0.00 -0.003 -0.08 -9.00 1.00 0.01
1 0.70| -7.6 0.00 0.00 -0.003 -0.08 -9.00 1.00 0.01
1 0.00| -7.6 0.00 0.00 -0.003 -0.08 -9.00 1.00 0.01

1 : Ociim=0,45*fok (EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Gewdhlte Bewehrungsanordnung

Stitzenabschnitt Stabnummer (%) Flache y z
[mm] [cm?] [ecm] [em]
Abschnitt 1 1 16 2.0 7.4 -10.4
Biigel: 25@8 mm 2 16 2.0 7.4 -10.4
3 16 2.0 7.4 104
4 16 2.0 7.4 10.4
5 16 2.0 -3.8 -10.4
6 16 2.0 3.8 -10.4
7 16 2.0 3.8 10.4
8 16 2.0 -3.8 10.4
9 16 2.0 74 -6.8
10 16 2.0 7.4 -6.8
11 16 2.0 7.4 6.8
12 16 2.0 -74 6.8
13 16 2.0 -3.9 -10.4
14 16 2.0 3.9 -10.4
15 16 2.0 3.9 104
16 16 2.0 -3.9 10.4
17 16 2.0 74 2.3
18 16 2.0 7.4 2.3
19 16 2.0 -7.4 -2.3
20 16 2.0 7.4 -2.3
40.

Abstand Bewehrungsstabe zu klein! (mind = 2,0 cm > vorh d = -1,5 cm)

Realisierte Betondeckung

Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,B vorh. Cnom,L vorh. Cnom,B
[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 6.11 Seite: 266

BERATENDE INGENIEURE

Bewehrungsbilder
MalRstab 1:28.3

2138/19.0

Pos 1-20016 - | = 4.20

Pos 2 - 2508 - | = 1.05

@8/10.

gepriift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.1 Seite: 267

BERATENDE INGENIEURE

Pos. 7.1 Geschossdecke
Uber Kellergeschoss

Entfalit!

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.2 Seite: 268
Pos. 7.2 Geschossdecke
System:

vg-EDV

Die Decke wird auf den neuen Wanden und der Flurwand aufgelegt. Aufgrund der geringen
Spannweiten wird die Decke_konstruktiv gewahlt.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Flachenlast: Lastfall: G Q
1 v aus Aufbau 1,50 0,00 kN/m?
aus Verkehrslast 0,00 2,00 kN/m?

1,50 2,00 kKN/m?

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 18,0 cm C25/30
Bewehrung: oben und unten: Q257
Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.3 Seite: 269
Pos. 7.3 Gitterrost
System:

vgl. EDV

Die Gitterroste diirfen nicht befahren werden. Die Auslegung erfolgt fiir einen niedrigen
Verkehr !

Die Roste missen so montiert werden, dass eine spatere Demontage zum einbringen von Geréten
in den Heizungsraum mdéglich ist.

System
v
I |
A B
P 1,90 _
Belastung
Lastfall: G Q
1 v aus Eg 0,30 0,00 kN/m?
aus Nutzlast 0,00 3,50 kN/m?
0,30 3,50 kN/m?
SchnittgréRen
(1-fach) A=B= 0,29 3,33 kN/m
Bemessung
gewahlt:  Gitterrost z.B. Gitterrost Franke
Maschenweite 30*30mm
Tragstabe 60/3mm

Bemessung erfolgt durch den Hersteller. sjehe Nachtrag

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.4 Seite: 270
Pos. 7.4 Stahltrager
System:

vgl. EDV

Der Stahltrager wird vor der Dammung der AuRBenwand angeordnet und nimmt die Gitterroste auf.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Pos. 7.3 - Al 0,29 3,33 kKN/m
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: IPE 140 S235 JR
Kopfplatte: ~ 140/120/10mm S235 JR

2 x Fischer Dubel FAZ M12 A4

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.4 Seite: 271

BERATENDE INGENIEURE

Position: 7.4

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P03)
Mafstab 1:25

| IPE140 |

| 3.80 |
1 |

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.800  konstant 1 541.0 77.3 77.3 IPE140

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a

(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L

Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 J 0.400 3.500 1.000

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlcksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %

J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2

EG max min max min

g 1.0 1.0 1.0 1.0

J 6.7 0.0 6.7 0.0
Sum 7.7 1.0 7.7 1.0
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)

1 1.900 0.96 2 0.000 0.00 0

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerléange konstant

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.4 Seite: 272
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.900 10.76 0.00 0.00 11.33 -11.33
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 11.33 11.33 1.00
2 0.00 0.00 -11.33 0.00 11.33 1.00

MaRstab 1:50

Myd [ kNm]

————

. T Tes
Vzd [kN] -12- -11.3
# | =
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
2 IPE140 385 21 103 5 137
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0000 1 0.0 1.3 34 20 1 0.14
1.900 1 10.8 0.0 139 0 1 0.59
3.800 1 0.0 -11.3 34 20 1 0.14
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL P M,Rd n
Nr.  (m) (KNm) (kN) (-) (-) (KNm)
1 0.000 0.0 11.3 1 0.00 20.8 0.11
1.900 10.8 0.0 1 0.00 20.8 0.52
3.800 0.0 -11.3 1 0.00 208 0.1

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.4 Seite: 273

BERATENDE INGENIEURE

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.900 0.13 0.96 0.963  1.267 0.76 2

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.5 Seite: 274
Pos. 7.5 Stahltrager
System:

vgl. EDV

In diesem Bereich werden in der AuRenwand die Offnungen angepasst. Aus zwei
Lichtschachtoffnungen wird eine Einbringéffnung fur Gerate in den Heizungsraum. Der Stutz der
Offnung wird durch einen Stahltrager gebildet.

Die genaue Offnungshéhe wird durch den Architekten und den Haustechniker fest gelegt. Der

Bereich oberhalb kann mit dem in Pos.8.8 angegeben gefillt werden.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Einflussbereich Geschossdecke KG 16,16 6,40 kN/m
v aus Mauerwerk 432 kN/m

20,48 6,40 kKN/m

Bemessung:

Die Bemessung erfolgt konstruktiv. Es sind aufgrund der Wandstarke zwei Trager erforderlich.

gewahlt: 2x HEA 120 S235 JR
Auflagerung in Mortelbett

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.6 Seite: 275

BERATENDE INGENIEURE

Pos. 7.6 Bodenplatte
Erweiterung EG

System:

Far die Erweiterungen im Eingangsbereich muss die Bodenplatte erganzt werden. Die Fundamente
vom vorherigen Glasanbau mussen dafir zurick gebaut werden.

Die Belastungen fur die Streifenfundamente und die Bodenplatte sind sehr gering. Daher werden die

Bauteile konstruktiv ausgefuhrt.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Flachenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Aufbau und Nutzung 1,50 3,00 kN/m?
Streckenlast: Lastfall: G Q
3 v aus AuBlenwand 24,60 kN/m
Bemessung:

konstruktiv

Annahmen: Bettungsmodul zul kg = 7,50 MN/m?
Bodenpressung zul og= 150,00 KN/m?
gewahlt: h= 20,0 cm C25/30

Bewehrung: oben und unten: Q335
Betondeckung c,nom,oben = 3,0cm; XC1
Betondeckung c,nom,unten = 3,5cm; XC3

Grindung auf tragfahigem Sandboden.
Nicht tragfahige Bodenschichten sind gegen lagenweise verdichteten Sandboden
auszutauschen.

Stb.-Bemessung ohne weiteren Nachweis.

Um mdgliche unterscheidlichge Setzungen vorzubeugen, wird die Platte mit eingebohrter Bewehrung
an den Bestand angeschlossen.

Hilti HIT  einreinig @ 8/15cm

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.7 Seite: 276
Pos. 7.7 Streifenfundament
System:

Die Belastungen fur die Streifenfundamente und die Bodenplatte sind sehr gering. Daher werden die
Bauteile konstruktiv ausgefuhrt.

Belastung:
Streckenlast: Lastfall: G Q
1 v aus AuRenwand 24,60 kN/m
Punktlast: Lastfall: G Q
2v aus6.7 15,52 19,39 kN
Bemessung:
Annahmen: Bodenpressung zul og= 150,00 KN/m?
gewahlt: b/h= 40,0/ 60,0 cm C25/30
Bugel: g 8 |/ 20 cm vorh. ag = 5,03 cm?*m
alternativ Bagelmatte R 257
Oben/Unten: 3 @ 14 vorh.ag= 462 cm?

Grundung auf tragfahigem Sandboden.
Nicht tragfahige Bodenschichten sind gegen lagenweise verdichteten
Sandboden auszutauschen.

Unterkante der Frostschiirze mindestens 80cm unter GOK.

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.8 Seite: 277
Pos. 7.8 Stahltrager
System:

vgl. EDV

Im Erdgeschoss vom Biroriegel wird eine neue Wand zwischen Flur und Treppenabgang in den
Keller errichtet. Unterhalb dieser Deckenkante im KG wird ein Stahltrager zur Aufnahme der Lasten
eingebaut.

Aus aus der neuen Decke Uber dem EG werden hier Lasten eingeleitet.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Pos. 55W8 9,11 6,00 kN/m
v aus Mauerwerk 8,64 kN/m

17,75 6,00 kN/m

Bemessung:

Die Bemessung erfolgt konstruktiv. Es sind aufgrund der Wandstarke zwei Trager erforderlich.

gewahlt:  IPE 180 S235 JR
Auflagerung in Mortelbett

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.8 Seite: 278

BERATENDE INGENIEURE

Position: 7.8

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
Mafistab 1:20

IPE180

‘L 2.00 ‘L

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.000 konstant 1 1320.0 146.0 146.0 IPE180

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L

Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 J 17.750 6.000 1.000

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlcksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %

J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2

EG max min max min

g 17.9 17.9 17.9 17.9

J 6.0 0.0 6.0 0.0
Sum 23.9 17.9 23.9 17.9
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f(cm)

1 1.000 0.18 2 0.000 0.00 0

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.8 Seite: 279
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.000 16.61 0.00 0.00 33.22 -33.22
Stitzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 33.22 33.22 17.94
2 0.00 0.00 -33.22 0.00 33.22 17.94

MaRstab 1:20

Myd [ kNm ]
Vzd [kN] -40
-33.2
-30
-20 -17.9
-104
g 77*;7V777777—
104
//
209717.¢
304
40, 33.2
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
2 IPE180 562 39 152 8 198
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0000 1 0.0 33.2 69 40 1 0.29
1.000 1 16.6 0.0 113 0 1 0.48
2.000 1 0.0 -33.2 69 40 1 0.29
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL P M,Rd n
Nr.  (m) (KNm) (kN) (-) (-) (KNm)
1 0.000 0.0 33.2 1 0.00 392 022
1.000 16.6 0.0 1 0.00 39.2 042
2.000 0.0 -33.2 1 0.00 39.2 022

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 7.8 Seite: 280
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.000 0.13 0.18 0.180 0.667 0.27 2
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.1 Seite: 281
Pos. 8.1 Stb.-AuBenwand
System

Diese Wand wird uberwiegend durch Erddruck belastet. Aufgrund der nicht vorhandenen
Decke erfolgt der Nachweis als Platte. Die vertikale Belastung kann dabei vernachlassigt

Erddruck
'| [ v _standig veranderlich Erdbeben
B 4 hg,o hq,o hAd,o
o
0
o
I v L\
A hg,u hq,u hAd,u

Bodenkennwerte der Auffillung

Zur Auffullung wird der anstehende y= 200 kN/°m3
Terrassensand oder ein cal o = 325 8 =13 o
gleichwertiger Boden verwendet. Kan = 027 ko = 0,46
Belastung
Vertikale Auflast neben der Wand G Q
V aus Aufbau bzw. Briickenlastklasse 16/16 (Léschfahrzeug) 5,00 8,90 kN/m?

Horizontale Belastung der Wand

hgo= 9*ke= 2,31 kN/m? hgu=(g+y"h)*ko = 2545 kN/m*
hgo= Qq*ko= 4,12 kN/m? hgu= d"ko= 4,12 kN/m?
gewahit: d= 250 cm C25/30

Bewehrung: je Seite: Q335
Zulagen vgl. EDV-Ausdruck
Betondeckung c,nom = 3,5cm; XC3

Die Wand erhalt auf der AuRBenseite eine vollflachige Schwarzabdichtung!
Die vertikale Bewehrung muss in der Bodenplatte eingespannt werden!

geprift Gebhart
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Seite: 282

Position: 8.1

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2023 (FRILO R-2023-2/P08)

System

Grundriss
MaRstab 1:50

+3

.50
Wl

W3
L 4.20

Ubersicht

Plattendicke 25.0
Bettungsmodul 0
Systempunkte 4
Wandzuge 3

[cm]
[kN/m3]

Material

Beton

E-Modul

Querdehnzahl

Spezifisches Gewicht
Temperaturausdehnungskoeffizient

C 25/30
3100 [kN/cm?]
0.20

1.0e
B500A

Bewehrungsstahl

Bewehrungslagen, oben d-1 : 4.0 d-2 :
Bewehrungslagen, unten d-1 : 4.0 d-2 :
Bemessung: Einstellungen

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m]

unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m]

- Unter-/Uberzuge

oben 4.0 [cm2?]

unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung
- Platte

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
J

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)
- Unter-/Uberzuge

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
J

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

25 [kN/m3]

-05 [1/Grad]

5.0 [cm]
5.0 [cm]

w2

2.50

geprift Gebhart
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Position: 8.1

Seite: 283

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten

Winkel
Cotangens

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007)

18.4 [Grad]
30 |

JA

1]

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten
Berucksichtigung von Torsion

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit:

Betonangriff
Bewehrungskorrosion
Mindestbetonklasse

Durchmesser, langs ds,L
Durchmesser, Bugel ds,B
Vorhaltemaf Ac
Korrekturwert AAc
Mindestbetondeckung cmin,L
Betondeckung chom,L
Zul. Rissbreite wk

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

Winkel
Cotangens
Rissbreiten
Unten
XF1
XC3
C 25/30
: 10.0
0.0
1.5
0.0
2.0
3.5
0.30

18.4 [Grad]
3.0 [1]
EIN

NEIN

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhéht, falls Nachweis nicht moglich oder Rissbreiten gréfer als zulassig

ds,L
ds,B

AAc

cmin,L
cnom,L

wk

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand 1)

Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert 0] 2.88 [-]
Schwinddehnung €cs -0.50 [1/1000]

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften
FE-Netz
Anzahl der Knoten

Anzahl der Elemente
Durchschnittliche Elementgréfie

Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
54

Abminderungsfaktor fur die Drillsteifigkeit der Platte

Berucksichtigung der Schubverformung der Platte

Berechnung der Element-Ergebnisse an den

Systempunkte
Punkt X
[m]
1 0.000
3 4.200

JA

40
50 [cm]
1.0

Oben

XF1

XC3

C 25/30

©10.0 [mm]
0.0 [mm]
1.5 [cm]
0.0 [cm]
2.0 [em]
3.5 [cm]
0.30 [mm]

Mittelpunkten der Element-Seiten

Punkt

2
4

X
[m] [m]
4.200 0.000
0.000 2.500
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.1 Seite: 284
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Waénde
Eigenschaften
Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 20.0 2.500 4 1 C 25/30
2 20.0 2.500 2 3 C 25/30
3 20.0 4.200 1 2 C 25/30

Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)

Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse

Ausfall [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

1 NEIN 2175439 frei frei

2 NEIN 2175439 frei frei

3 NEIN 2175439 21754 frei
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.1 Seite: 285

BERATENDE INGENIEURE

Lastfall 1 "Standig"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
(m] (m] [m] (m]
1 0.000 2.500 2 4.200 2.500
3 4.200 0.000 4 0.000 0.000
Lastfall 1 "Standig"
Lasten

Mafstab 1:50
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BERATENDE INGENIEURE

Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

26603 Aurich / Ostfriesland

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.1 Seite: 286
Lastfall 2 "Nutzlast 1"
Lastpunkte
Punkt X Punkt X y
(m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 4.200 0.000
3 4.200 2.500 4 0.000 2.500

Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lasten
Mafstab 1:50
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.1 Seite: 287

BERATENDE INGENIEURE

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
MaRstab 1:50

37.1 37.1

71.4 kN
71.4 kN

45

155.2 kN

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN
MaRstab 1:50

25.6 25.6

48.7 kN
48.7 kN

34

114.0 kN

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [mm] - MAX
MaRstab 1:50
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.1 Seite: 288

BERATENDE INGENIEURE

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [nm] - MIN
MaRstab 1:50

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.1 Seite: 289

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Momente - m-1, m-2, m-12 [KNm/m] - MAX

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:50
9.97 25.1 33.7 37.7 37.7 37.1 32.5 22.4 - 15
2.08 3.32 6.73 7.60 7.66 6.86 4.31 2.25 - 12
F5.08 -4.83 -3.52 -1.27 2.79 7.82 11.8 11.8 1 4
9.16 23.6 31.0 34.5 34.5 31.0 26.2 17.4 of. 70
6.72 10.6 13.6 12.5 12.5 11.3 8.93 6.64 -¢ .91
F5.92 -5.69 -3.75 -1.35 3.12 8.76 13.7 15.0 1 7
7.76 16.1 21.7 28.6 28.5 26.0 21.6 15.1 0. §3
9.33 12.1 14.0 16.0 16.0 13.7 11.3 9.22 1l-40
F7.20 -7.39 -4.80 -1.57 3.62 10.2 16.1 17.2 1 0
5.94 12.0 15.4 21.0 20.9 19.5 16.0 11.9 ¢ .112
9.32 6.52 8.83 16.0 16.0 14.0 12.1 9.27 2|-¢48
F8.56 -8.53 -5.29 -1.81 3.93 11.2 17.8 20.0 2 8
6.04 10.8 8.04 10.3 10.2 9.99 9.46 10.8 6l.¢e
2.57 7.76 -0.84 7.66 7.56 7.06 7.59 1.44 2|35

. . Al
T
1

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Momente - m-1, m-2, m-12 [kKNm/m] - MIN

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:50
F2.57 7.32 12.8 l16.1 16.1 14.5 10.9 4.50 -4 .153
F2.34 0.41 0.60 0.79 0.79 0.60 0.77 -2.22 - 42
F11.8 -11.8 -9.77 -6.11 -1.40 1.62 3.58 4.84 5. ¢6
0.29 8.18 12.3 13.4 13.4 12.3 9.44 4.13 0f. 39
F4.58 2.13 4.22 5.10 5.13 4.27 3.17 -4.40 - 07
F15.8 -14.9 -12.1 =7.37 -1.52 2.12 4.55 5.94 71. 45
0.15 6.74 9.32 9.85 9.81 9.27 7.44 3.71 0. 14
F1.29 3.50 5.86 6.63 6.60 6.13 4.09 -1.13 of. 47
F18.0 -17.1 -13.9 -8.34 -1.75 2.40 5.26 7.24 8l.38
FO0.14 4.38 4.78 4.72 4.67 4.72 4.32 2.97 -4 .21
F0.07 1.91 2.78 2.52 2.49 2.69 1.85 -0.03 1]-%3
F20.8 -19.9 -16.1 -9.56 -1.93 2.83 6.27 8.60 =] A A
1.45 0.48 -0.72 -1.81 -1.72 -0.72 0.20 0.44 3. ¢43
FO.42 -11.3 -15.0 -17.7 -17.7 -15.0 -11.3 -1.59 1|- 36
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.1 Seite: 290

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkrifte - -1z, g-2z [kN/m]

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:50
67.5 52.8 33.0 19.0 -10.9 -32.8 -52.4 -67.2 -47]. 5
F21.9 -4.75 -12.8 -13.8 -14.7 -12.9 -12.3 -8.73 -41]. 5
33.1 30.5 15.4 7.21 -3.19 -9.34 -18.9 -32.5 -30]. 1
F52.3 5.63 -8.34 -6.69 -7.25 =-7.21 -8.25 -22.9 -$1]. 4
33.0 27.0 13.8 6.22 -3.06 -9.35 -18.9 -32.6 -349|. 7
lcs 6| 16.5 | 16.5 | a.86 | 4.3 | s.14 | 5.03 | -21.5]| |-44.2
24.2 22.5 11.0 4.82 -2.06 -6.64 -13.4 -24.0 -32]. 4
F59.9 21.3 41.3 21.2 21.4 21.1 16.8 21.5 -39 6
F42.1 -50.9 -31.0 -12.1 9.91 31.2 51.2 42.3 ol 31
los 6| 560 | a1s | 475l ass | 471 | sea | 362 |14 s

1

1

Uberlagerung 4 "MaRgebe

I]d"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]

Mafstab 1:50

2.97

2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97

2.97 2 97

2.83

2.97

3.90 4.24 4.08 4.04 4.24 4.11

2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97

3.47 2| 3

2.97 2. 97

2.83

2.97

3.58 3.84 3.52 3.43 3.82 3.83

3.30 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97

3.46 2|43

2.97 2. 97

2.83

3.15

3.43 3.39 2.83 2.83 3.26 3.57

2.98 2.97 2.97 2.97 2.97 3.30

3.43 2| 3

3.15 2 97

2.83

2.97

2.89 2| 3

max as-1: 4.69 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 3.30 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand ITI)

geprift Gebhart
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Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Lichtenburger Weg 12 - 14
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de

26603 Aurich / Ostfriesland

Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.1 Seite: 291
Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?*m]
MaRstab 1:50

2.83 | 2.83 | 0.59 0.59 | 2.83 | 2.83

2.97 2.97 2.97 2.97 .97 2.97

2.83 2.83 0.59 0.59 .83 2.83

2.97 2.97 2.97 2.97 .97 2.97

2.83 | 2.83 | 2.83 2.83 | 2.83 | 2.83

2.97 2.97 2.97 2.97 .97 2.97

2.83 2.83 2.83 2.83 0.59 2.83 .83 2.83

2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 .97 2.97

2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 .83 2.83

2.97 3.14 2.97 2.97 2.97 2.97 15 2.97

max as-1l: 2.83
max as-2: 3.15

[cm?/m] (Gesamt)
[cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung

oben

unten

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

as-1:
as-2:
as-1:
as-2:

3.35 [cm?/m]
3.35 [cm?/m]
3.35 [cm?/m]
3.35 [cm?/m]

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

- Ermittlung Durchbiegung (Zustand ITI)

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis (Verhiltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max

MaRstab 1:50

Schub-Bewehrung [cm?m?]

0.66 0.52 0.32 0.19 0.15 0.32 .51 0.66
0.15 0.11 0.07 0.04 0.03 0.07 .11 0.15
0.32 0.30 0.15 0.07 0.07 0.09 .19 0.32
0.07 0.07 0.03 0.02 0.02 0.02 .04 0.07
0.32 0.26 0.16 0.06 0.05 0.09 .19 0.32
0.07 0.06 0.04 0.01 0.01 0.02 .04 0.07
0.24 0.22 0.42 0.21 0.22 0.21 .17 0.24
0.05 0.05 0.10 0.05 0.05 0.05 .04 0.05
0.23 0.36 0.36 0.48 0.49 0.48 .37 0.37
0.05 0.08 0.08 0.11 0.11 0.11 .08 0.08

1

1

max as-B: 0 [cm?/m?]
Global vorgegebene Langsbewehrung

oben

unten

as-1: 3.35

as-2:
as-1:
as-2:

[cm?/m]
3.35 [cm?/m]
3.35 [cm?/m]
3.35 [cm?/m]
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.2 Seite: 292
Pos. 8.2 AuBenwand
System:

In diesem Bereich werden in der AuRenwand die Offnungen angepasst. Aus zwei
Lichtschachtoffnungen wird eine Einbringéffnung fur Gerate in den Heizungsraum.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

Die AuRenwand wird auf Beiden Seiten der Offnung in der vorhandenen Starke erganzt.

gewahlt: d=  nach Aufmal} KS- 12- 1,4 MGIII

Die Mauerkwerkswande sind nach konstruktiven Gesichtspunkten gewahit und
sollten nach Stand der Technik unter handwerklichen Gesichtspunkten verbaut
werden.

Anschlisse an Querwénde bzw. Stb.-\Wande, sind verzahnt auszuftihren oder
durch Mauerschienen anzuschliel3en.

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.3 Seite: 293
Pos. 8.3 Stahistiitze
entfallt!

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.4 Seite: 294
Pos. 8.4 Aufzugswand
Entfallt!

Die Wand kann auch als Doppelschale ausgefuhrt werden.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 18,0 cm C25/30
Bewehrung: Q188 je Seite
Tarsturz: 2 @ 12 undBgl @ 8 / 15,0
Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.5 Seite: 295
Pos. 8.5 Aufzugswand
System:

vgl. EDV

Die Wand kann auch als Doppelschale ausgefuhrt werden.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 28,0 cm C25/30
Bewehrung: Q188 je Seite
Tarsturz: 2 @ 12 undBgl @ 8 / 15,0
Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.6 Seite: 296
Pos. 8.6 Innenwand
System:

Die Wand erhalt in diesem Geschoss nur eine Belastung aus dem Podest Pos.7.2 vor dem Aufzug.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Pos. 7.2 1,50 5,00 KN/m

Aufgrund der geringen Belastung ist kein Nachweis fur die Wand erforderlich.

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 240 cm ; KS- 12- 1,4 MGl

Die Mauerkwerkswénde sind nach konstruktiven Gesichtspunkten gewahit und
sollten nach Stand der Technik unter handwerklichen Gesichtspunkten verbaut
werden.

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.7 Seite: 297
Pos. 8.7 Stb.-AuBenwand
System

Der Kellerabgang muss verbreitert werden. Dafur wird eine AuRenwand entfernt und um die
Wandstérke versetzt, neu errichtet.

Diese Wand wird uberwiegend durch Erddruck belastet. Aufgrund der nicht vorhandenen
Decke erfolgt der Nachweis als Platte. Die vertikale Belastung kann dabei vernachlassigt

Erddruck
L v standig veranderlich 'Erdbeben
B 4 hg,o hq,o hAd,o
o
0
o~
1 v L\
A hg,u hq,u hAd,u

Bodenkennwerte der Auffillung

Zur Auffullung wird der anstehende y= 200 kN/°m3
Terrassensand oder ein cal o = 325 8 =13 o
gleichwertiger Boden verwendet. Kan = 0,27 ko = 0,46
Belastung
Vertikale Auflast neben der Wand G Q
V aus Aufbau bzw. Briickenlastklasse 16/16 (Léschfahrzeug) 5,00 8,90 kN/m?

Horizontale Belastung der Wand

hgo= 9*ke= 2,31 kN/m? hgu= (g+y"h)*ko = 2545 kN/m*
hgo= Qq*ko= 4,12 kN/m? hgu= d"k.= 4,12 kN/m?
gewahlt: d= 250 cm C25/30

Bewehrung: je Seite: Q335
Zulagen vgl. EDV-Ausdruck
Betondeckung c,nom = 3,5cm; XC3

Die Wand erhalt auf der AuRBenseite eine vollflachige Schwarzabdichtung!
Die vertikale Bewehrung muss in der Bodenplatte eingespannt werden!

geprift Gebhart



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 8.8 Seite: 298
Pos. 8.8 AuBenwand
System:

In diesem Bereich werden in der AuRenwand die Offnungen angepasst. Aus zwei
Lichtschachtéffnungen wird eine Einbringéffnung fur Gerate in den Heizungsraum.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

Die AuRenwand wird auf Beiden Seiten der Offnung in der vorhandenen Starke erganzt.

gewahlt: d=  nach Aufmal} KS- 12- 1,4 MGIII

Die Mauerkwerkswande sind nach konstruktiven Gesichtspunkten gewahit und
sollten nach Stand der Technik unter handwerklichen Gesichtspunkten verbaut
werden.

Anschlisse an Querwande bzw. Stb.-Wande, sind verzahnt auszuftihren oder
durch Mauerschienen anzuschlie3en.

geprift Gebhart
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 9.1 Seite: 299
Pos. 9.1 Bodenplatte
Kellergrindung
System:
vgl. EDV

Zwischen den Achsen D und E wird eine Einbring6ffnung fur den Heizungskeller erstellt. Die neue
Bodenplatte wird auf der gleichen Héhe wie die vorhandene Bodenplatte geplant. Die neuen Stb.-
Wande werden in die Platte eingespannt.

Im folgenden wird die Platte nachgewiesen. Es erfolgt eine Anbindung an den Bestand mit
eingebohrten Bewehrungsstaben mit Hilti HIT.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Pos. 8.1 15,92 3,30 kKN/m
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: h= 30,0 cm C25/30

Bewehrung: oben und unten: Q335
Zulagen vgl. EDV
Betondeckung c,nom,= 3,5cm; XC2

Anschluss an vorhandene Bodenplatte
Eingebohrte Bewehrung oben und unten @ 8 / 15cm
mit Hilti HIT Hy200

Gegen versickerndes Oberflachenwasser sind die Fugen mit nachtraglich mit gedibelten
Fugenbandern, z.B. Sika Tricoflex abzudichten!

geprift Gebhart
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BERATENDE INGENIEURE

Position: 9.1

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 01/2025 (FRILO R-2025-1/P05)
System

Grundriss
MaRstab 1:50

4.615 y
4.515 Ls

,_.
Sai

s
-

Dl1: 40 [cm]

2.215
el
o
2.215
2.215

3 Bl: 7500 [kN/m?3]

L 4.615 L

Ubersicht

Plattendicke 30.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 11
Dickenbereiche 1
Bettungsbereiche 1

Material

Beton C 25/30

E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [KN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben : d-2 : 4.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-2 : 4.5 [cm]

wow
o,

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cmZ/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cmZ/m]
- Unter-/Uberzuge

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Berlcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

- Unter-/Uberzuge

Berlicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragféhigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

geprift Gebhart
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten

Winkel
Cotangens

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007)

18.4 [Grad]
30 |

1]

JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten
Berucksichtigung von Torsion

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit:

Betonangriff
Bewehrungskorrosion
Mindestbetonklasse

Durchmesser, langs ds,L
Durchmesser, Bugel ds,B
Vorhaltemaf Ac
Korrekturwert AAc
Mindestbetondeckung cmin,L
Betondeckung chom,L
Zul. Rissbreite wk

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

Winkel
Cotangens
Rissbreiten
Unten
XF1
XC2
C 25/30
: 10.0
0.0
1.5
0.0
1.5
3.0
0.30

18.4 [Grad]

3.0 [1]
EIN
NEIN

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhéht, falls Nachweis nicht moglich oder Rissbreiten gréfer als zulassig

FE-Eigenschaften
FE-Netz
Anzahl der Knoten

Anzahl der Elemente
Durchschnittliche Elementgréfie

ds,L
ds,B

AAc
cmin,L
cnom,L
wk

Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
61

Abminderungsfaktor fur die Drillsteifigkeit der Platte

Berucksichtigung der Schubverformung der Platte

Berechnung der Element-Ergebnisse an den
Systempunkte

Punkt X

[m]
-4.225
-4.325
0.290
-1.991
-0.061
0.290

_ONOTW-~

[m]

-0.425
-2.640
-0.425
-1.055
-1.515
-1.055

JA
Mittelpunkten der Element-Seiten

Punkt

[@Xe No)lE - \V]

47

Oben

XF1

XC2

C 25/30

©10.0 [mm]
0.0 [mm]
1.5 [cm]
0.0 [cm]
1.5 [em]
3.0 [cm]
0.30 [mm]

50 [cm]

1.0

X

[m]
-4.325
0.290
-4.325

-1.991
-0.061

y

[m]
-0.425
-2.640
-1.055

-1.515
-1.055
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Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 1
Dickenbereiche
Geometrie
Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 6 7
2 7 8
3 8 9
4 9 10
5 10 11
6 11 5
7 5 1
8 1 2
9 2 6
Eigenschaften
Nummer Dicke Material Bewehrungslage [cm]
[cm] d-1 oben d-1 unten d-2 oben d-2 unten
1 40.0 C 25/30 3.0 3.0 3.5 3.5
Bettungsbereiche
Nummer Bettung Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[KN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 7500 1 3 4
2 4 5
3 5 2
4 2 3
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BERATENDE INGENIEURE

Lastfall 1 "Standig"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 -4.125 -0.425 2 -4.125 -2.450
3 0.089 -2.450 4 0.089 -0.425

Lastfall 1 "Standig"

Lasten
Mafstab 1:50
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Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.089 -2.450 2 0.089 -0.425
3 -4.125 -2.450 4 -4.125 -0.425

Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lasten
Mafstab 1:50
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm] - MAX
MaRstab 1:50
1.23 ]
T Tw - —
- e =~ T T T 7 —
T T - - - __ ] _____----7"560
IR N
3.51
Ry ey v
k.88
——— ___—S—44+—]5.54
5.33 5.33
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm] - MIN
MaRstab 1:50
R ]
7;77\’*\\7a,,.,,,477~~*”’2/,278/7#
e R S
3.04
e el
s ey
f.19
Mt 4T |4.75
4.58 4.58
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Momente - m-1, m-2, m-12 [KNm/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50
0.19 -6.95 -15.6 -18.2 -16.6 -15.3 -11.6 -6.47 -1.86
0.51 1.071 -0.05 -0.12 0.28 —0.20 0.30 1.03 -0.20
0.78 0.91 0.44 0.63 0.23 0.18 -0.62 -0.58 -0.14
0.62 -3.38 -5.95 -7.62 -8.71 -14.8 -12.9 -5.81 -0.72 F0.19
1.97 0.96 -0.06 -0.93 -0.73 -1.42 -0.67 -0.17 -0.10 0.31
T T 1 0.52 -0.03 0.80 0 .74 0.12
-0.02 -4.08 -6.59 -7.89 -9.%5 -6.48 -6.39 -4.99 -01{91 0.18
-0.67 -1.96 -2.25 -2.72 -2.27 -2.29 -2.05 -1.82 -0}148 F0.67
0.26 0.18 -0.06 0.13 0.67 -0.06 0.21 0.66 0.88 0.42
-0.27 -2.52 -6.29 -8.30 -7.62 -6.90 -5.49 -3.32 -1.18 Fo.18
-0.77 -1.85 -2.83 -3.31 -3.20 -3.14 -2.67 -1.92 -1.09 F0.72
0.76 0.78 0.42 -0.25 -0.28 -0.07 0.05 0.13 0.20 0.07
-0.65 -2.14 -4.94 =7.02 -7.58 -6.81 -5.26 -3.05 -1.20
-0.70 -0.36 -0.13 -0.46 -0.66 -0.63 -0.58 -0.49 -0.66
0.85 0.69 0.36 0.14 -0.09 -0.01 0.04 -0.11 -0.29
1
1
Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Momente - m-1, m-2, m-12 [kKNm/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MafRstab 1:50
-8.23 -18.0 -26.0 -30.2 -27.7 -25.5 -19.4 -10.8 -3.11
—0.12 0.17 —0.09 -0.20 0.17 —-0.34 0.18 0.62 —-0.33
-0.02 0.06 0.26 0.38 0.14 0.11 -1.02 -0.95 -0.22
-7.57 -14.8 -22.6 -31.5 -33.8 -25.1 -23.5 -17.8 -8.07 F0.33
-1.53 -3.15 -2.49 -3.11 -3.95 -3.92 -2.75 -2.98 -1.91 0.19
I T 55 < —614 0.09 -0.51 -0.69 -0 0.20
-3.90 -8.85 -12.0 -14.4 -2416 -24.8 -23.7 -18.3 -9164 0.10
-2.65 -3.99 -4.90 -5.82 -6.85 -6.06 -5.46 -4.82 -3160 r1.10
-0.70 -0.57 -0.31 -0.29 -0.61 -0.99 -0.11 0.02 0.09 0.25
-4.46 -8.97 -13.0 -14.1 -15.8 -12.1 -10.4 -7.65 -3.45 r0.30
-3.02 -5.01 -6.45 -5.98 -6.43 -5.66 -5.08 -4.26 -2.74 F1.18
0.29 0.04 -0.20 -0.65 -1.52 -0.47 -0.24 -0.44 -0.48 0.04
-2.55 -6.29 -10.3 -13.2 -13.9 -12.5 -10.6 -7.55 -3.25
-1.77 -2.54 -2.74 -4.48 -3.43 -3.28 -3.11 -2.63 -1.82
0.38 0.11 -0.16 -0.64 -0.34 -0.47 -0.20 -0.32 -0.56
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Querkrifte - -1z, g-2z [kN/m]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MafRstab 1:50
-27.5 -25.5 -13.2 -4.76 8.36 12.3 15.1 20.8 12.5
3.61 6.80 9.18 7.82 0.52 -2.03 -1.38 -4.10 1.29
-22.8 -22.8 -16.9 -14.1 6.55 0.73 11.7 16.4 21.4 12.1
9.06 6.39 9.91 10.8 7.04 4.94 3.07 -3.12 3.49 0.95
-11.6 -11.6 -7.16 -5.62 -6.05 7.04 12.8 20.2 20[.3 9.29
3.55 4.51 6.57 8.55 5. 5 T 434 1.40
-8.04 -13.9 -8.07 -3.01 4.44 3.75 6.55 10.6 10.6 7.05
-3.78 -11.9 -10.3 -6.78 -8.43 -8.47 =-7.73 -5.75 -3.23 0.92
-7.72 -14.3 -9.95 -6.27 2.84 4.99 7.01 8.59 8.64
-1.18 -=7.60 -10.2 -8.16 -8.77 -8.84 -8.43 -7.17 -4.25
1
1
Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:50
4.11 0.83 0.83 0.83 0.83
4.16 4.16 4.16 4.16 4.16
4.11 0.83 0.83 4.11
4.16 4.16 4.16 4.16
3.23 3.23
3.35 0.65
3.23
0.65
max as-1: 4.11 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 4.16 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene

oben

unte

as-1:
as-2:
n as-1:
as-2:

3.35
3.35
3.35
3.35

Langsbewehrung

[cm? /m]
[cm?/m]
[cm?/m]
[cm? /m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis

- Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?*m]

Mafstab 1:50

4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11
4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16
4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11
4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16 4.16
3.23 3.23 3.23 3.23 4.11 4.11 4.11 4.11 4.11 3.23
3.35 3.35 3.35 3.35 4.1 4.16 4.1 4.16 4. 16 3.35
3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23
3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35
3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23
3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35

1

max as-1: 4.11 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 4.16 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung

oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Querkraft-Nachweis (Verhéltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm?*m?]

MaRstab 1:50

.17 0.09 0.05 0.06 0.08 0.10 0.14 0.08
203 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01

0.15
0.02

.15 0.11 0.10 0.05 0.03 0.08 0.11 0.14 0.08
.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01

0.10
0.02

.10 0.06 0.07 0.0)5 0.05 0.09 0.14 0.14 0.08
.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.[02 0.01

0.07
0.01

.12 0.09 0.06 0.07 0.07 0.07 0.09 0.09 0.06
.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01

.12 0.09 0.07 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07
.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

max as-B: 0 [cm?/m?]
Global vorgegebene Langsbewehrung

oben as-1: 3.35 [cm?/m]

as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven Index E Position: 9.2 Seite: 309
Pos. 9.2 Aufzugsunterfahrt
Kellergrindung
System:
vgl. EDV

Im Keller muss fur den Aufzug eine Unterfahrt ausgebildet werden. Die Bodenplatte wird dafur in
diesem Bereich entfernt und tiefer wieder erganzt. Im Bereich vor dem Aufzug wird die Platte
ebenfalls ersetzt und durch eine neue oberseitig angeschragte ersetzt.

Im folgenden wird die Platte nachgewiesen. Es erfolgt eine Anbindung an den Bestand mit
eingebohrten Bewehrungsstaben mit Hilti HIT.

—

]

Anschluss Hilti Hit ‘

Die Bewehrung wird in Stabstahl ausgefuhrt.
Belastung:
1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Wéanden 72,60 kN/m

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: h= 25,0 cm C25/30
Bewehrung: oben und unten: As= 3,35cm?m

Zulagen vgl. EDV

Betondeckung c,nom,auf’en= 3,5cm; XC2

Betondeckung c,nom,innen = 3,0cm; XC1

Anschluss an vorhandene Bodenplatte
Eingebohrte Bewehrung oben und unten @ 8 / 15cm
mit Hilti HIT Hy200

Die Fugen sind mit Quellbéandern abzudichten.
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Aufgestellt, Aurich den 6. August 2025
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